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 الطبيعية الظواهر مصادر

 تحدث الظواىر الطبيعية عندما تقوـ الأرض بتفريغ جزء يسير جدا مف طاقتيا عمى سطح الأرض،    
 الظواىر؛إذ تمؾ مصادر عمى تعرؼال ينبغي بشرية، خسائر تسبب أف يمكف التي الطبيعية الظواىر ولفيـ
  :يى نشطاً  كوكباً  الأرض مف تجعؿ لمطاقة مصادر أربعة ىناؾ إف

 
 :الأرض باطن

 

 المخزف ىذا يطمؽو  المشعة، العناصر تفكؾ عف الناجمة لمحرارة ضخـ مخزف الأرض باطف في يقع    
 .البراكيف وثورانات الزلازؿ وقوع في يسيـ مما جداً  مرتفعة حرارية تيارات الأرض سطح باتجاه

 

 الشمس:
 

تصؿ سطح الأرض مؤدية إلى تبخر مياه  وىي مصدر طاقة خارجي للأرض ، وتقوـ ببث حرارة    
سطح الأرض، لتعود عمى شكؿ ثموج وأمطار تسيـ بدورىا في حدوث الفيضانات والانزلاقات الأرضية، 
وبشكؿ موازي يسيـ تسخيف مياه المحيطات والغلاؼ الجوي والنظاـ البيئي بفعؿ أشعة الشمس لحدوث 

 . تصحر وحرائؽ الغاباتالعواصؼ والأعاصير والرياح العاتية والجفاؼ وال
 

 :الجاذبية
 

تقوـ ىذه الطاقة بجذب الكتؿ الصخرية والثمجية ومياه المحيطات مسببة حدوث انزلاقات أرضية     
وثمجية كبيرة. وفي الوقت ذاتو تسيـ الجاذبية الأرضية في نقؿ رطوبة الغلاؼ الجوي عمى سطح الأرض 

 .ية مف عوامؿ التعرية والرياح عمى شكؿ عواصؼ ثمجية وأمطار كما تعزز الجاذب
 

 اصطدام أجرام قادمة من الفضاء بسطح الأرض:
 

أدى اصطداـ الإجراـ السماوية بسطح الأرض إلى حدوث تغييرات جذرية عمى الأرض، مثؿ انقراض     
الديناصورات قبؿ ملاييف السنيف بسبب الانفجارات اليائمة والغازات المنبعثة واليزات الأرضية الناتجة 

وسرعو اصطدامو  عف تمؾ الاصطدامات ، وتعود قوة تأثير تمؾ الاصطدامات الى حجـ الجرـ السماوي
 بالأرض إضافة إلى طبيعة تركيبو .

 
 
 
 

 كيف تحدث الكوارث الطبيعية؟
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 يُعزى وقوع كارثة طبيعية ما إلى سببيف اثنيف:
وقوع ظاىرة طبيعية: كالزلزاؿ وثوراف بركاف والأمواج التسونامية والإنزلاقات الأرضية والإعصار  .1

 وحريؽ الغابات.وفيضانات الأنيار والشواطئ والجفاؼ والتصحر 
الاقتصادية، أو  توآولمنشيقوـ بيا الإنساف: كاختياره الخطأ لأماكنو السكنية  خاطئةأنشطة وأفعاؿ  .2

 لعدـ تقديره لممخاطر الطبيعية في مناطؽ معرضة لظواىر طبيعية، وكتشييده لمنازؿ غير آمنة.
 

 الطبيعية؟ الظواىر أنواع ما
 

 :إلى والاقتصادية البشرية لمخسائر المسببة الطبيعية الظواىر تقسـ
 جيولوجية ظواىر: 

 بشكؿ الظواىر تحدث ىذه حيث ،الأرضية والإنزلاقات البراكيف ونشاط كالزلازؿ الأرض، باطف مف تنشأ
  ساعات أو دقائؽ وبضع ،)كالزلازؿ (ثواف بضع بيف نسبياً  القصيرة وقوعيا مدة تتراوح وعنيؼ مفاجئ

 . )البركانيةكثورانات ( أسابيع أو أياـ وبضعة ، ) الأرضية الانزلاقاتك) 
  مناخية: -ظواىر ىيدرولوجية 

تنشأ مف قوى ذات منشأ خارجي كالأعاصير وفيضانات الأنيار والشواطئ والجفاؼ والتصحر وحرائؽ 
حدث بعض مف توالرياح الموسمية والعواصؼ الرممية، و  ،سديميةالغابات، وما يتبعيا مف أحواؿ جوية 

الظواىر بشكؿ مفاجئ كما ىو الحاؿ في الفيضانات المفاجئة والسيوؿ الجارفة، في حيف يحتاج ىذه 
أما ظاىرتا التصحر  ،والبراكيف بعضيا الآخر إلى بضعة أياـ أو أسابيع كما ىو الحاؿ في العواصؼ

 والجفاؼ فتنمواف عمى نحو بطيء وزاحؼ خلاؿ سنوات أو عقود.

 
 السلازل 

 

 والمادية البشرية لمخسائر المسببة الطبيعية الظواىر أنواع أىم يريظ تمثيمي مخطط( 1الشكل )
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وتنشأ ىذه الطاقة  ىي اىتزازات مفاجئة لسطح الأرض، تكوف مصحوباً بتحرر لمطاقة في القشرة، الزلازل:
وعندما مف خلاؿ اضطراب مفاجئ في طبقات الأرض،حيث تبدأ قشرة الأرض أولًا بالانثناء والانحناء، 

يفوؽ قوى الجيد مقاومة الصخور، تتكسر صخور القشرة فجأة وتتحرؾ إلى مكاف جديد محدثة بذلؾ 
وفي كؿ الاتجاىات  أمواجًا زلزالية تسبب اىتزاز الأرض، وتنتشر ىذه الأمواج انطلاقًا مف بؤرة الزلزاؿ،
 وخواصيا .عمى سطح الأرض وفي باطنيا بسرعات متباينة بحسب طبيعة الصخور المخترقة 

 

 
 ( شكؿ ثلاثي البعد يبيف آلية حدوث الزلازؿ2الشكؿ )

 

 أنواع الأمواج الزلزالية:

 غير الممموسة .  ،الموجات الأولية .1
 الممموسة .  الموجات الثانوية، .2
 

 خواص الموجات الأولية :

 تسمى الموجات الطولية أو الموجات المضغوطة ومف الأمثمة عمى ىذا النوع الموجات الصوتية .  .1
 الأرض .  باطف ىذه الموجات تمتد خلاؿ الانقسامات السائمة والصمبة في .2
 .  ةجو تكوف حركة الجزيئات بنفس تجاه حركة الم .3
 عندما يحدث تمدد في الوسط فإف المادة تتمدد وتضغط . .4

 
 

         وجات الثانوية : خواص الم
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تسمى الموجات العرضية ، حيث تكوف فييا الجزيئات بشكؿ عمودي مع اتجاه حركة الموجو ،  .1
 ومف الأمثمة عمييا الموجات الكيرومغناطيسية .  

 الموجات الثانوية لا تنتقؿ في الجزء المائع مف الأرض .  .2
 تقسـ الموجات الثانوية حسب طبيعة الحركة إلى قسميف : .3

 حركة قطبية أفقية . .أ 
 حركة قطبية عاموديو . .ب 

 عندما يحدث تمدد في الوسط فإف المادة تكوف عمى شكؿ سطوح كروية ولفترة طويمة مف الوقت .   .4
 

 
 اليسار مف التسجيؿ بداية .والثانوية الأولية الموجتيف يبيف أرضية ليزة زلزالي تسجيؿ (3) شكؿ

 
 كيف يتم قياس الزلازل؟

( ومقداره لزلازؿ مف حيث قوة الزلزاؿ )شدتوبالزلازؿ استخدموا طرؽ مختمفة تقيس حجـ االمختصيف 
 ومنيا:

 مقياس ميركالي. .1
 مقياس رختر.  .2

 مقياس ميركالي لمشدة الزلزالية :
ىو مقياس وصؼ مدى تأثير الزلازؿ عند مكاف وتختمؼ مف مكاف لآخر حسب بعد مركز الزلزاؿ وقد     

درجػة حسػب مػدى الإحسػاس بػالزلزاؿ وتأثيراتػو ابتػداءاً مػف درجػة  12الإيطػالي ميركػالي إلػى قسميا العالـ 
 .) مفجعة (  اىتزاز بالغة الضعؼ ووصولا إلى درجة اىتزاز شاذة التدمير

 الجدوؿ التالي يوضح درجات مقياس ميركالي المعتمدة:
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 مقياس ريختر: 
جياز لتقدير الحجـ النسبي لمزلزاؿ في معيد تكنولوجيا  ـ1935س ريختر في عاـ و أسس كارل    

 . 9,8كاليفورنيا حيث وصمت أعمى قيمة مسجمة عمى المقياس 

إف مقياس ريختر يعتمد عمى أقصى اتساع لمموجو الزلزالية )السطح الموجي( ويشمؿ عمى رسـ     
 بياني خاص بالموجو الزلزالية )حركة الزلزاؿ( . 

 

 بالزلزال؟ىل يمكن التنبؤ 
 

لا يمكف التنبؤ بمكاف أو زماف أو قدر الزلزاؿ، ولكف يمكف الحد مف أخطاره بإتباع الإجراءات     
 والتوصيات الضرورية.

 

لا يشترط وقوع الزلزال عند ملاحظة ىذه ولكن بعض الظواىر التي تسبق حدوث الزلازل )ىنالك 
 الظواىر(:

  .تمدد الصخور .1
  .الزلزالي في منطقة معينةالتغيرات في النشاط  .2
حدوث تغيرات غير عادية في مستويات المياه في الآبار العميقة ودرجة صفائيا أما آبار الغاز فيزيد  .3

 الضغط فييا قبؿ وقوع الزلازؿ بعدة أياـ .
 .ازدياد غاز الرادوف والتغيرات الكيماوية في الينابيع  .4
  .الميؿ الأرضي  .5
 . سموؾ الحيوانات .6

 الاىتزازدرجة  الشدة الزلزالية  درجة الاىتزاز الشدة الزلزالية
 عنيفة 7  بالغة الضعؼ 1
 مخربة 8  ضعيفة جدا 2
 مدمرة 9  خفيفة 3
 شديدة التدمير 11  متوسطة 4
 بالغة التدمير 11  محسوسة 5

 قوية 6
 شاذة التدمير 12 

 ) مفجعة (
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 الناجمة عن الزلازل:الآثار 
  ىنالؾ آثار أولية وثانوية لمزلازؿ:

 الآثار الأولية: ت
 

 الآثار الثانوية :
 

 .انييػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػار المبػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاني  -1
 

  . )تسػػػػػػػونامي( الأمػػػػػػػواج البحريػػػػػػػة الزلزاليػػػػػػػة
 

 .التحتيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة  يػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػةتػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدمير البن -2
 

 .نشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوب الحرائػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؽ 
 

 .أشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػخاص محاصػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػروف  -3
 

 .أرضػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػية  إنزلاقػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػات
 

 .فيضػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػانات التشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػكُؿ    . الطبيعيػػة والخػػدمات العامػػةتعطػػؿ الحيػػاة  -4
 

 . تغيػػػػػػػػػػػر فػػػػػػػػػػػي مناسػػػػػػػػػػػيب سػػػػػػػػػػػطح الأرض -5
 

 .وحػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدوث تشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػققات وتصػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدعات 
 

 .مػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػراض الأانتشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػار 
 

 
 

 وىذه الآثار مجتمعة تنتج عنيا التأثيرات التالية :
 خسائر في الأرواح . -
 أشخاص محاصروف وجرحى وقتمى . -
 تدمير الممتمكات . -
 التشرد . -
 الصناعة وفقداف الوظائؼ بشكؿ دائـ أو مؤقت .تدمير  -
 تدمير مشاريع النفع العاـ . -
 خطر انتشار الأمراض . -
 تدمير البنية التحتية وىذا يؤثر عمى خدمات الطوارئ . -

  

 : إلىوتعزى معظم الإصابات البشرية الناتجة عن الزلازل 
 تيدـ المباني وتطاير زجاج النوافذ . -1
 وغيره . أثاثكؿ محتويات المنزؿ مف  أوانقلاب وتحطـ بعض  -2
 الكيرباء . وأسلاؾ أعمدةالحرائؽ الناتجة عف مواقد النار وافراف الغاز وانقطاع وسقوط  -3
 اللاشعورية نتيجة الرعب والفزع كردة فعؿ لمحادث . الإنسانيةالتصرفات  -4
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 إجراءات الوقاية المطموبة لموقاية من خطر الزلازل قبل وقوعيا:
عمػػى خػػرائط الشػػدة الزلزاليػػػة بحيػػث تػػدرس المشػػاريع جيػػدا قبػػؿ إنشػػػائيا  الأراضػػي بنػػاءاً اسػػتغلاؿ  .1

 والابتعاد قدر الإمكاف عف المناطؽ ذات الشدة الزلزالية العالية.
 

الصػناعية أو التجاريػة  تفصيؿ كودات البنػاء الخاصػة بػالزلازؿ وتصػميـ المشػاريع المختمفػة سػواءاً  .2
 عمى خرائط الشدة الزلزالية. ءاً أو الخدماتية أو السكانية بنا

 

 التركيز عمى دراسات التنبؤ بالزلزاؿ ومتابعة المستجدات العالمية في ىذا المجاؿ. .3
 

وبعػد حػدوثيا لكافػة  وأثنػاءالتركيز عمى التوعية المتعمقة بخطر الزلازؿ وكيفية التعرؼ السميـ قبؿ  .4
 الفئات.

 

الميدانية القابمػة لمتطبيػؽ الكفيمػة بمعالجػة كػوارث الػزلازؿ وعػدـ نسػياف  الإستراتيجيةوضع الخطط  .5
 يأتي فجأة دوف سابؽ إنذار ويؤدي إلى عواقب وخيمة في حالة عدـ الاستعداد. لأنوىذا الخطر 

 

إجػػراء التمػػاريف العمميػػة لقيػػاس مػػدى الاسػػتعداد ومػػدى فعاليػػة الخطػػط الموضػػوعة ومػػدى التنسػػيؽ  .6
 عنية لمعالجة الآثار التي يخمفيا ىذا الخطر.بيف كافة الجيات الم

 

 مف تمؾ المعمقة عمى الأعمدة. أمناً  أكثرشبكات الكيرباء الأرضية تعتبر  .7
 

المشاريع السكانية وغيرىا يجب أف تكوف بعيدة عف مجرى تفريغ السدود لتفادي خطر الفيضانات  .8
 الحاصمة بفعؿ انييارىا .

 

 الزلازل ؟ما الذي يمكنك عممو خلال حدوث 
 المحافظة عمى اليدوء وعدـ الانفعاؿ . -1
إذا فاجأتؾ اليزة الأرضية وأنت في البيت أو العمؿ أو داخؿ أي مبنى لا تغادره واختبئ تحت  -2

مكتب أو طاولة أو استند إلى جدار داخمي وابتعد عف الزجاج المتناثر إلا إذا كانت المسافة بينؾ 
 فيمكنؾ الخروج بسرعة شريطة أف يكوف المخرج آمناً .ـ( 21-11وبيف اقرب مخرج حوالي )

إذا فاجأتؾ اليزة وأنت في الخارج ابتعد عف المباني وعف أسلاؾ الكيرباء وابؽ في الأماكف  -3
 تنتيي اليزة . أفالمكشوفة إلى 

لا تيروؿ بيف المباني وتجنب الوقوؼ بالقرب مف أية أشياء يحتمؿ سقوطيا ولا تستعمؿ  -4
 المصاعد .

 وقطع وعدـ استخداـ مصادر الطاقة المختمفة ما أمكف . إغلاؽ -5
إذا كنت تقود سيارتؾ توقؼ في مكاف بعيد عف الأبنية وغادرىا إلى مكاف آمف ومكشوؼ أو ابؽ  -6

فييا إذا كاف المكاف آمناً وتجنب السير عمى الجسور وبجانب المنشآت العالية لأنيا ميددة 
 بالانييار .
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 زلزال ؟ما الذي يمكنك عممو بعد ال
تفقد عائمتؾ والأشخاص الذيف مف حولؾ وجيرانؾ وتعرؼ عمى إصاباتيـ واعمؿ عمى مساعدتيـ  -1

 وتقديـ الخدمة الاسعافية ليـ شريطة الحفاظ عمى سلامتؾ أولًا .
 

إخلاء المباني بشكؿ كامؿ وبيدوء ونظاـ حسب خطة موضوعة مسبقاً والعمؿ عمى إخلاء  -2
اكف آمنو بإشراؼ الجيات المعنية أو بالتعاوف مع ذوي الخبرة المصابيف مف أماكف الخطر إلى أم

 والاختصاص .
 

 افتح المذياع للاستماع إلى آخر التعميمات والإرشادات . -3
 

لا تستعمؿ الياتؼ إلا إذا كانت ىناؾ حياة شخص معرضة لمخطر حتى لا يزداد الضغط عمى  -4
 الخطوط المخصصة لأغراض الإنقاذ والخدمات الطبية .

 

تقترب مف المباني التي أصابيا الدمار لاف اليزات الأرضية اللاحقة قد تدمرىا تماماً وتجعميا لا  -5
 تنيار عميؾ .

 

الأخرى واقفؿ صماـ الماء افحص مرافؽ البيت وافصؿ التيار الكيربائي ومصادر الطاقة  -6
 .الرئيسي

 

ذاترولية كافح الحريؽ إذا نشب وتخمص مف المواد الخطرة المسكوبة مثؿ المواد الب -7 شعرت أنؾ  وا 
 .مع خدمات الطوارئ  بحاجة لمساعدة لا تتردد في الاتصاؿ

 

 افتح الأبواب بحذر خوفاً مف سقوط الرفوؼ أو الأشياء المتراكمة فييا عميؾ . -8
 

 افحص المواد التموينية ولا تأكؿ أو تشرب شيئاً مكشوفاً قرب مكاف تحطـ الزجاج . -9
 

 لا تستمع إلى الشائعات . -11
 

 مستعداً لميزات التي تعقب الزلزاؿ الرئيس فقد تحُدث المزيد مف الأضرار غير  المتوقعة .كف  -11
 

إشعاؿ  إلىإذا كنت تشؾ في وجود تسرب غاز لا تستعمؿ مفاتيح الكيرباء لاف الشرر قد يُؤدي  -12
 الحريؽ ولا تستخدـ حذاء يصدر شرراً .

 

 ـ .ألبس الأحذية عند وجودؾ قرب الأنقاض أو الزجاج المحط -13
 

لمخطر ويعيؽ عمؿ الأجيزة تذكر أخي المواطف أف التجمير في مكاف الانييار يعرضؾ  -14
 .الرسمية
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 البراكين 

 

البركاف ىو جبؿ مخروطي الشكؿ ذو فوىة متصمة بخزاف باطني يحتوي مادة منصيرة )حمـ     
وتثور البراكيف عندما يصبح الضغط الناجـ عف الغازات ضمف الغرؼ  الأرض، وشاحبركانية( مصدرىا 

 كبيرًا جدًا. الميمية
 

 

 نواتج ثوران البراكين :
حمـ حارة سائمة )لاڤا( وقنابؿ بركانية )كتؿ صخرية( ورماد بركاني، يرافقيا كميات ىائمة مف     

 الغازات والأبخرة الكبريتية.
 

 مصدر الاندفاعات البركانية :
لفترات تطوؿ أو  الميمية. ويمكف أف تمكث في الغرؼ الوشاحتصدر الاندفاعات البركانية مف طبقة     

 تقصر أثناء صعودىا إلى سطح الأرض .
 

 أنواع البراكين:
 

 براكيف نشطة: تثور بيف الحيف والآخر. .1
 

 براكيف خامدة: كانت نشطة فيما مضى، وأصبحت خامدة في الوقت الراىف. .2
 

 رانات البركانية :أنواع الثو 
 

 ثورانات ىادئة: تسيؿ النواتج مف البراكيف بشكؿ خاؿ مف الاضطراب والانفجار. .1
 

 ثورانات انفجارية: تخرج النواتج مف البراكيف عمى شكؿ انفجارات. .2
 

 أنواع مخاطر الاندفاعات البركانية:
 

إضافة إلى تسببيا يُعد سيلاف اللاڤا مف أىميا عمى الإطلاؽ حيث تدمر كؿ شيء في طريقيا،  .1
 بحدوث الحرائؽ نظراً لحرارتيا العالية التي تتعدى الألؼ درجة مئوية.

 يُسبب الرماد والغازات المنطمقة مشاكؿ تنفسية وحالات اختناؽ. .2
يمكف أف يعطّؿ الرماد البركاني المتساقط الحركة في المدف، وعمؿ الآلات والتجييزات  .3

 الكيربائية.
 طو بالمياه إلى مادة ثقيمة قد تُسبب انييار سقوؼ المنازؿ.يتحوؿ الرماد نتيجة اختلا .4
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يمكف أف تقُذؼ كتؿ صخرية )عمى شكؿ قنابؿ بركانية( بسرعات كبيرة ولعدة كيمومترات متسببةً  .5
 في مقتؿ الأفراد إما بالصدمة أو بالحرارة.

مضية، أمطار حت وانزلاقات أرضية وىطوؿ يمكف أف ينجـ عف الاندفاعات البركانية حدوث ىزا .6
 وفي بعض الأحياف حدوث أمواج تسوناميّة.

 
 ىل يمكن التنبؤ بثوران البراكين؟

 لقد بات مف الممكف في الوقت الراىف التنبؤ بثوراف البراكيف للأسباب الآتية:
 

 .تكرار الثورانات البركانية مف البركاف نفسو 
  لمبراكيف النشطة. التقنياتتوفر مراقبة مستمرة ومتنوعة 

 .الوقائية مخاطره عف طريؽ اتخاذ الإجراءات بالتالي يمكف التخفيؼ مف
 

 
 ف ثوراف بركافيبي( 4الشكؿ )

 

 كيف نتصرف تجاه ثوران البراكين؟
 

 إذا كنت تعيش بجوار بركاف، خامد أو نشط، اتبع ما يمي:
 

 قبل ثوران البركان:
 

 تأكد مف أف حقيبتي الإسعاؼ والطوارئ جاىزتاف . .1
 عف مواقع البراكيف النشطة. ابؽ بعيدًا .2
 كف جاىزًا للإخلاء في أية لحظة. .3
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 في أثناء ثوران البركان :
 استخدـ نظارات واقية وكمامة واقية مف الغبار. .1

 

 ارتدِ ثيابًا تغطي الجسـ كمو لأنيا تخفؼ مف احتماؿ حدوث الحروؽ. .2
 

 والمراوح و المداخف(.أغمؽ الأبواب والنوافذ وأماكف التيوية في المنزؿ مثؿ: )المكيؼ  .3
 

 غادر في الحاؿ منطقة البركاف لتجنُّب المقذوفات والحمـ البركانية والغازات. .4
 

 ابتعد عف الرماد البركاني قدر الإمكاف تفاديًا لأضراره عمى الجياز التنفسي. .5
 

 ة.والحرار  مف الغبارتجنَّب الأودية والمناطؽ المنخفضة التي يمكف أف تجري فييا حمـ بركانية.  .6
 

ة. .7  تجنب قيادة السيارة في مناطؽ تساقط الرماد ما لـ تكف الحاجة ممحَّ
 

 اتبع تعميمات الإخلاء الصادرة مف قبؿ السمطات المختصة. .8
 

 ساعد عناصر الإنقاذ في إخلاء المصابيف. .9
 

 ثوران البراكين؟ مخاطر من والتخفيف الوقاية إجراءات ما
ثوراف  عف تنجـ قد التي والمادية البشرية الخسائر مف الحد إلى والتخفيؼ الوقاية إجراءات تيدؼ
 .كيفاالبر 

 
 

 .البركانية الحمـ فييا تجري أف يمكف التي الأودية مسارات تبيف خرائط إعداد .1
 

 .البراكيف ثوراف حاؿ في لمسكاف إخلاء خطة إعداد .2
 

 .الماغما حركة عف ينجـ أف يمكف زلزالي نشاط أي لرصد البراكيف بجوار زلزالية محطات نشر .3
 

صعود  مع تترافؽ أف يمكف أرضية تشوىات أية لرصد العالمي المواقع تحديد نظاـ شبكة نشر .4
 .الماغما

 

 .البراكيف مف قريبة مناطؽ في البناء تفادي .5
 
 
 
 

 الأمواج التسونامية
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عاتية مصطمح ياباني يعني حرفياً )موجة الميناء( لمدلالة عف موجة أو سمسمة أمواج بحرية  التسونامي
 . ومدمرة تكتسح السواحؿ

 

: أسباب تشكل الأمواج التسونامية   
لصدع ما. وىي الحالة  انزلاقيةوقوع زلزاؿ كبير القدر في قاع البحار والمحيطات نتيجة إزاحة  .1

قعر المحيط وتنشأ تمؾ الأمواج عندما تيبط أو ترتفع كتمة صخرية ضخمة في  الأكثر شيوعاً،
 .فوقيامزيحةً المياه الواقعة 

 

 .حدوث انزلاقات أرضية ضخمة تحت بحرية أو قرب ساحمية .2
 

حمـ وانييار لجوانب المخاريط البركانية في البحار والمحيطات   حدوث اندفاعات بركانية .3
 .والأعاصير والرياح العاتية والجفاؼ والتصحر وحرائؽ الغابات

 

 

 
شكؿبالتسونامية  عرضي ( يبيف5الشكؿ ) مقطع الأمواج    

 

 
 

 دورة الأمواج التسونامية :
 

تمر دورة الأمواج التسونامية بثلاث مراحؿ متتابعة تبدأ أولًا بتشكميا في عرض المحيطات والبحار، ثـ 
انتشارىا ثانياً في كافة الاتجاىات بسرعة كبيرة عبر سطح المياه قد تصؿ إلى مئات الكيمومترات في 

 الساعة، وتنتيي ثالثاً باكتساحيا لمسواحؿ.
  

 

 أنواع مخاطر الأمواج التسونامية :
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 تقتصر مخاطر الأمواج التسونامية عمى المناطؽ الساحمية مسببة ما يمي:
 

 حدوث فيضانات تؤدي إلى غرؽ البشر والسفف. .1
 غمر مساحات واسعة مف الأراضي الساحمية وما عمييا مف مزروعات. .2
 تعرية الشواطئ واقتلاع الأشجار. .3
 تدمير المنشآت والمباني. .4
 تموث خزانات المياه الصالحة لمشرب. .5
 .وقوع حرائؽ .6

 
 ىل يمكن التنبؤ بحدوث موجة تسونامية؟

 

يمكف التنبؤ بقدوـ موجة تسونامية في حاؿ وجود نظاـ إنذار مبكر مؤلؼ مف أجيزة رصد زلزالي ومف 
منظومة أقمار صناعية. وبالتالي يمكف التخفيؼ مف أخطار الأمواج التسونامية بإتباع الإجراءات 

 والتوصيات الضرورية. 
 

 ما الفرق بين أمواج تسونامي وأمواج البحر العادية :
بيف أمواج تسونامي وأمواج البحر العادية ىو أف الطاقة الأولى تستمد مف حركة الأرض الفارؽ  .1

وليس مف الرياح . ويصؿ طوؿ أمواج تسونامي ) أي المسافة بيف قمة الموجة وقاعيا ( إلى 
كـ ، كما أف الزمف بيف إحدى موجات تسونامي و الموجة التالية ليا قد يصؿ إلى ساعة 111

 كاممة .
 

امي موجة ضخمة محيطية تحتوي عمى سمسمة مف الأمواج وقدرا مف المياه تسببيا الزلازؿ التسون .2
 والبراكيف .

 

وتنشأ الموجة المدية عندما يحدث انزلاؽ عمودي في قاع البحر مف شانو ضعضعة السطح  .3
 .الأفقي لقاع البحر فتنشأ عمى سطح البحر الموجة المدية ، وشأنيا شاف أي موجة

  
المدية إلى الشواطئ ويعتمد عمى حجـ الانزلاؽ الأرضي في قاع البحر ، تتحد  تتجو الموجة .4

 كمية وحجـ الموجة ومقدار الخراب الذي تخمفو .
 
 

 التسونامية؟  الأمواج تجاه نتصرف كيف
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 :التسونامية  الأمواج حدوث أثناء وفي قبل
متابعة النشرات الجوية في وسائؿ الإعلاـ لمعرفة إذا كاف ىنالؾ تحذير مف حدوث أمواج  .1

 تسونامية . 
إذا لاحظت تراجعا في مياه البحر فيناؾ احتماؿ قدوـ أمواج تسونامية ، فابتعد بسرعة عف  .2

 الشاطئ نحو مكاف مرتفع أو اصعد إلى الطوابؽ العميا للأبنية. 
مناطؽ  إلىناؾ احتماؿ لتشكؿ أمواج تسونامية ، غادر في الحاؿ عند حدوث ىزة أرضية ، في .3

 المرتفعة. 
 كف مستعدا للإخلاء إذا طمب منؾ ذلؾ.  .4
 ابؽ بعيدا عف الشاطئ ولا تعد مطمقاً لمشاىدة الأمواج. .5

 
 التسونامية : الأمواج وقوع بعد

 .بالمياه المغمورة المناطؽ عف بعيدًا ابؽ .1
 .الماء سطح عمى الطافي الحطاـ عف بعيدًا ابؽ .2
 .بذلؾ المختصة السمطات سمحت إذا إلا منزلؾ إلى تعد لا .3
 إذ الموجة، بانتياء الكارثة انتياء أف تفترض لا .البحرية الأمواج مف سمسمة ىو التسونامي إف .4

 .وأعمى أكبر تكوف وقد أخرى موجة تأتي يمكف أف
 

 ؟الأمواج التسونامية مخاطر من والتخفيف الوقاية ما إجراءات
اكتساح  عف تنجـ قد التي والمادية البشرية الخسائر مف الحد إلى والتخفيؼ الوقاية إجراءات تيدؼ
 : لمشواطئ التسونامية الأمواج

 

 .السابقة التسونامية الأمواج وتحميؿ دراسة .1
 .المحتممة البحرية والإنزلاقات النشطة الصدوع لتحديد بحري مسح تنفيذ .2
 التسونامية، الأمواج لمقاومة منشآت كتصميـ الحيوية والمرافؽ المنشآت تأثر قابمية تخفيؼ .3

 الأرض، سطح تحت أو الشواطئ عف بعيدًا والياتؼ والكيرباء الاتصالات ووضع خطوط
 .الشواطئ عف بعيداً  المنشآت الحساسة وتشييد

 
 
 

 الانسلاقات الأرضية
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وتتبايف  عديدة، عوامؿ بفعؿ الجبمية المنحدرات عند ترابية أو صخرية كتؿ تحرؾ ىو الأرضي الانزلاؽ

 .وعنيؼ مفاجئ انزلاؽ إلى بطيء زحؼ مف سرعتيا في الانزلاقات
 

 

 الأرضية : الانزلاقات أسباب
 .الانزلاقات وراء يقؼ الذي الرئيس السبب تعد :الأرضية الجاذبية قوة .1
 .الغزيرة المطرية اليطولات .2
 .الزلازؿ وقوع عف الناجـ الأرضي الاىتزاز .3

 
 

 الأرضية : الانزلاقات أنواع
 :الأنماط الآتية إلى المتحركة المادة حركتيا ونوع للانزلاقات الأرضية تبعاً لسرعة الرئيسة النماذج تقُسـ
 .الميؿ الصخرية شديدة المنحدرات مف متفاوتة الأحجاـ صخرية كتؿ سقوط .1
 .معيف وفؽ سطح ضخمة صخرية كتمة انزلاؽ .2
 .منبسطة منطقة إلى مف المنحدر المياه بفعؿ طينية مواد جرياف .3

 

 
 الأرضية الانزلاقات نماذج أىـيوضح ( 6الشكل )

 
 ما المناطق المعرضة لخطر الانزلاقات الأرضية؟

 

 المنحدرات. .1
 المنحدرات الصناعية الناتجة عف شؽ الطرؽ. .2
 .المناطؽ التي تعرضت سابقاً لوقوع الانزلاقات .3
 
 الانزلاقات؟ خطر من الآمنة المناطق ما
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 .أرضية شقوقًا تحتوي لا التي الصمبة الصخور ذات المناطؽ .1
 .نسبيًا المنبسطة المناطؽ .2
 .والجروؼ المنحدرات عف البعيدة المناطؽ .3

 

 أصناف الانزلاقات الأرضية :
 حيػػث تقسػػـ الانزلاقػػات الأرضػػيةىنالػػؾ أصػػناؼ عديػػدة للانزلاقػػات الأرضػػية التػػي تحػػدث فػػي العػػالـ، 

 -حسب سرعة حركة الكتؿ الأرضية المنزلقة إلى قسميف :
 الزحؼ . القسم الأول :
 الانزلاؽ الأرضي . : القسم الثاني

 

 :  الزحف 
وىػػو حركػػػة بطيئػػػة ومسػػتمرة لمكتػػػؿ الأرضػػػية ، والتػػي تنزلػػػؽ بشػػػكؿ عشػػوائي دوف وجػػػود شػػػكؿ محػػػدد 

 للانزلاؽ ، والتي تحدث بشكؿ موسمي خاصة في فصؿ الشتاء .

  :الانزلاق 
 -ويقسـ إلى أربعة أقساـ :

 

 الانزلاق الانتقالي :  .1
وفي العادة تكوف حركة الكتؿ الأرضية سريعة، والتي تنزلؽ عمى سطح محدد يكوف ىذا السطح 
أضعؼ منطقة في التكوينات الصخرية ، تحدث مثؿ ىذه الإنزلاقات في الطبقات الصخرية غير 

 ضعيفة قميمة المقاومة وتشوىات في تكويف الصخور.المتجانسة التي تحتوي عمى طبقات 
 

 الانزلاق الدوراني : .2
ىذا النوع مف الإنزلاقات سريع الحدوث نوعا" ما ، وغالبا" ما يحدث ضمف طبقات الصخور 

الطينية المتجانسة ، ويكوف شكؿ سطح الانزلاؽ دائري أو غير دائري ، وتكوف الكتمة المنزلقة 
 انزلاؽ الطيف الرخو، وبناءاً عمى عدد سطوح الانزلاؽ.متماسكة إلا في حالات 

 
 
 

 الانسياب:  .3
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لا يكػػوف ليػػذا النػػوع مػػف الإنزلاقػػات سػػطح انزلاقػػي محػػدد ، وفػػي العػػادة تكػػوف حركػػة المػػواد المنزلقػػة 
بطيئػػػة تبعػػػا" لمػػػدى تشػػػبع التربػػػة بالمػػػاء ، ويحػػػدث مثػػػؿ ىػػػذا الانػػػزلاؽ فػػػي التربػػػة المختمطػػػة بػػػالقطع 

  .رية الصغيرةالصخ

 التساقط : .4
وىػػو السػػقوط الحػػر لمكتػػؿ الصػػخرية أو الأتربػػة فػػي اليػػواء والتػػي تحػػدث بشػػكؿ مفػػاجئ وسػػريع لمكتػػؿ 
الصخرية الموجودة فوؽ المنحدرات ذات الميلاف والانحدار الشديد ، والذي ينتج عف عوامػؿ متعػددة 

والسػػيوؿ  أو بسػػبب منيػػا انجػػراؼ التربػػة فػػي أسػػفؿ المنحػػدرات النػػاتج عػػف جريػػاف المػػاء فػػي الأنيػػر 
عوامػػػؿ التعريػػػة أو الحركػػػات والإنزلاقػػػات الأخػػػرى أو بسػػػبب عمميػػػات قطػػػع الجبػػػاؿ التػػػي يقػػػوـ بيػػػا 

  .الإنساف لغاياتو المختمفة 
 

 اليبوط : .5

وىو عبارة عف ىبوط أفقي لكتمة أرضية ناتج عف تشكؿ فراغ في الطبقات التي تحتيا ، وقد ينتج 
 الفراغ مف أحد العوامؿ التالية :

 مسامية التربة . .1
 تسرب المواد المشكمة لمطبقات التحتية بسبب ذوباف مكوناتيا . .2
  .الانجراؼ الداخمي لمتربة الناتج عف المناجـ وأعماؿ الحفر المختمفة  .3
 

 الوقاية من خطر الانزلاقات الأرضية
يمكػػف تجنػػب معظػػـ الانزلاقػػات الأرضػػية إذا تػػـ إجػػراء دراسػػات جيولوجيػػة لممواقػػع المنػػوي  .1

 استخداميا لغايات إنشاء الطرؽ والمباني والمشاريع المختمفة .
زالػػة الأنقػػاض  .2 عػػدـ زيػػادة  الأحمػػاؿ فػػوؽ المنحػػدرات المتوقػػع حصػػوؿ انػػزلا قػػات فييػػا ، وا 

الطػػػػػرؽ عنػػػػػد  تمػػػػػؾ  المشػػػػػاريع أو الموجػػػػػودة فوقيػػػػػا وعػػػػػدـ السػػػػػماح بإنشػػػػػاء المبػػػػػاني أو
 المنحدرات .

 عمؿ مصاطب مناسبة.تخفيؼ درجة ميلاف المنحدرات الخطرة ب .3
 تحسيف التصريؼ السطحي والجوفي لممياه في المناطؽ الخطرة . .4

 :العوامل المسؤولة عن حدوث الإنزلاقات الأرضية 
 تحدث الإنزلاقات الأرضية عند توفر واحد أو أكثر مف الظروؼ التالية :
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سػػفوح شػػديدة الانييػػار خاصػػة فػػي السػػفوح الإنكسػػارية أو المنحػػدرات التػػي عمميػػا الإنسػػاف عنػػد شػػقة  .1
لمطػػػرؽ خػػػلاؿ المنػػػاطؽ الجبميػػػة ، وتعتبػػػر الجػػػدراف الحػػػادة الارتفػػػاع التػػػي تحػػػيط بالأنيػػػار والوديػػػاف 

 الجميدية أماكف مناسبة أخرى لتكويف الإنزلاقات الأرضية .         
               

د ، حيػػث الترطيػػب الػػذي ينػػتج مػػف خػػلاؿ سػػقوط أمطػػار غزيػػرة أو ذوبػػاف كميػػات مػػف الػػثمج أو الجميػػ .2
بعد سقوط أمطار غزيرة عمى المنطقة كما يكوف لموزف الذي تضيفو  ةتصبح كثير مف الصخور زلق

ميػػػاه الأمطػػػار عمػػػى الصػػػخور أىميػػػة أخػػػرى أيضػػػاً ، ىػػػذا وتحػػػدث كثيػػػر مػػػف الإنزلاقػػػات الأرضػػػية 
 الصغيرة بسبب تشبع الأرض بالمياه المتسربة إلييا مف الخزانات وقنوات الري .

 

 .براكيف أف تمعب الدور نفسو أيضاً لأرضي ، ويمكف لمالزلازؿ التي قد تسبب بداية حركة الانزلاؽ ا .3
 

إزالة الطبقات الأرضية المساندة بواسطة عمميات طبيعية أو بواسطة الإنساف ، وذلؾ عندما تتحوؿ  .4
طػػيف يقػػوـ عنػػد ترطيبػػو بتسػػييؿ  إلػػىبعػػض الطبقػػات الصػػخرية مػػف جػػراء عمميػػات تجويػػة كيميائيػػة 

رية الواقعػػػة فوقػػػو، ويسػػػاعد الإنسػػػاف عمػػػى قيػػػاـ عمميػػػػة عمميػػػة انػػػزلاؽ الطبقػػػات والتكوينػػػات الصػػػخ
 الانزلاؽ عندما يزيؿ طبقات صخرية تحتية بحثاً عف المعادف كالفحـ مثلًا .

 

درجة أنيا قد تتطابؽ مع درجػة  إلىتكوف طبقات تميؿ كثيراً  كأفوجود بنية صخرية غير اعتيادية  .5
وازيػػػة لمجػػػدراف التػػػي تحػػػيط بالأنيػػػار الميػػػؿ لمسػػػفوح نفسػػػيا أو حيػػػث توجػػػد مفاصػػػؿ طبقيػػػة تكػػػوف م

 والودياف الجميدية العميقة .
 

أثػػر الجاذبيػػة الأرضػػية وىػػو عامػػؿ ميػػـ جػػداً فػػي تكػػويف الإنزلاقػػات الأرضػػية حيػػث يقػػوـ بمسػػاعدة  .6
 العوامؿ السابقة عمى الأقؿ .

 
 

 
 
 
 
 

 كيف نتصرف تجاه الانزلاقات الأرضية؟
 

 اتبع ما يمي: (سفوح جباؿ أو أوديةً )إذا كنت تعيش في منطقة معرضة لحدوث انزلاؽ أرضي 
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 قبل حدوث الانزلاق:
 

 تعرّؼ حوادث الانزلاقات الأرضية التي حدثت في الماضي في المنطقة التي تعيش فييا. .1
 

 والتآكؿ. يجب تفادي البناء قرب المنحدرات الشاىقة، وفي الأودية المعرضة لعوامؿ التعرية .2
 

 إف حدوث تغيرات في تضاريس الأرض وميلاف الأشجار، وظيور تشققات في الطرقات وأساسات .3
المنػػازؿ والأبنيػػة، وسػػماع أصػػوات غيػػػر طبيعيػػة ىػػي مؤشػػرات عمػػػى احتمػػاؿ قػػرب حػػدوث انػػػزلاؽ 

 في المنطقة التي تعيش فييا. أرضي
 

 يمكف أف يتسبب في انزلاؽ إف ىطوؿ أمطار غزيرة عند السفوح والمنحدرات ولفترات طويمة .4
 أرضي.

 

 ساىـ في زراعة الأشجار عمى سفوح المنحدرات، إذ إف جذور الغطاء النباتي تساعد عمى تماسؾ .5
 .الترب خاصة في المنحدرات

 
 في أثناء حدوث الانزلاق:

 

 غادر المنزؿ فورًا مع أسرتؾ مبتعديف عف مكاف الانزلاؽ قدر الإمكاف. .1
 مف نير أو سد تنبّو إلى احتماؿ حدوث فيضاف.إذا وقع الانزلاؽ بالقرب  .2

 
 بعد حدوث الانزلاق الأرضي:

 

 ابؽ بعيداً عف مكاف الانزلاؽ تحسباً لحدوث انزلاقات جديدة محتممة. .1
 تذكر أنو مف الممكف أف تحدث فيضانات إذا وقع الانزلاؽ قرب السدود أو الأنيار. .2
خلاء الجرحى .3  .ساىـ في إنقاذ المصابيف وا 

 
 
 
 
 
 

 إجراءات الوقاية والتخفيف من مخاطر الانزلاقات الأرضية؟ما 
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تيدؼ إجراءات الوقاية والتخفيؼ إلى الحد مف وقوع الخسائر البشرية والمادية التي قد تنجـ عف تعرض 
 المنحدرات وجوارىا للانزلاقات الأرضية،منيا ما يمي:

 
 

 إعداد خرائط لمواقع الانزلاقات الأرضية المحتممة. .1
 وات تصريؼ لمياه الأمطار لمنعيا مف الوصوؿ إلى الكتؿ الصخرية القابمة لمسقوط.إنشاء قن .2
 تجنُّب البناء قرب المنحدرات. .3
 إزالة الكتؿ الصخرية التي تيدد الأبنية المتواجدة أسفؿ المنحدرات. .4
 إخلاء المنازؿ التي تعرضت لمتشقؽ نتيجة تساقط الكتؿ الصخرية. .5
 مدرجات.تسوية المنحدرات وتحويميا إلى  .6
 تشجير المنحدرات؛ فجذور الأشجار تعمؿ عمى زيادة تماسؾ التربة. .7

 
 الفيضانات

 

تعتبر الفيضانات مف الكوارث الطبيعية التي تؤثر عمى الكثير مف دوؿ العالـ في كؿ عاـ محدثة الكثير 
حدوثيا  واتخاذ مف الخسائر في الأرواح والممتمكات وتدمير لمبنية التحتية وعمى الرغـ مف التحذير مف 

 الإجراءات الوقائية ووضع الخطط الخاصة بمواجيتيا مف قبؿ الجيات المعنية.
 

 

 أين تحدث الفيضانات؟
 ، وعمى ضفاؼ الأنيار وشواطئ البحار.يات في المنخفضات والسيوؿ والصحار تتشكّؿ الفيضان

 
 

 أسباب حدوث الفيضانات:
 ىطوؿ الأمطار بشكؿ غزير ولفترة زمنية طويمة. .1
 ارتفاع منسوب الأنيار والبحيرات. .2
 ذوباف الثموج الكثيفة المتراكمة عمى الجباؿ خلاؿ فصؿ الربيع. .3
 اكتساح أمواج البحار والمحيطات لمشواطئ بفعؿ الأعاصير والأمواج التسونامية. .4
 انييار السدود. .5

 
 
 

 أنواع الفيضانات :
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 الفيضانات المفاجئة ) السيول الجارفة( : .1
تحدث في منطقة صغيرة خلاؿ ساعات بفعؿ اليطوؿ الغزير للأمطار في وىي فيضانات 

 المنخفضات والصحاري ، وىي فيضانات يكوف فييا ارتفاع الماء قميؿ وتعد مف الظواىر المتكررة .
 

 

 الفيضانات الإقميمية : .2
مرتفعة نسبيا فيضانات تحدث عمى امتداد الأنيار الكبيرة وتستمر لعدة أسابيع ، وتكوف المياه فييا 

 مما يسبب غمر مساحات واسعة .
 

 

 الفيضانات الناجمة عن انييار السدود . .3
 

 

 :الفيضانات الساحمية  .4
 تنجـ عف الأعاصير والأمواج التسونامية . 

 
 

 : أشكال الفيضانات

 ذوباف ثموج.  ،فيضانات الأنيار )تدريجية( أمطار غزيرة .1
 ة .فيضانات خاطف .2
 البحر. أمواج .3

 
 

 الكثير من العوامل التي تساعد عمى حدوث الفيضانات :ىناك 

 عدـ وجود غطاء نباتي أو غابات تساعد عمى امتصاص المياه وحماية التربة مف الانجراؼ.  .1
 ث تتجمع المياه بكميات كبيرة في المجرى .يتوفر المنحدرات بح .2
 عدـ قدرة التربة عمى امتصاص المياه الياطمة بكميات كبيرة . .3
 لسدود مف أجؿ حصرىا واستخداميا وقت الحاجة .عدـ وجود ا .4
 غزارة الأمطار . .5

 
 

 

 :مخاطر الفيضانات
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 الحياة والصحة : ) إغراؽ ، أوبئة ،قتؿ ، تموث.... ( . .1
 … (. البنية التحتية : )ىدـ ، تكسير ، إزاحة ،  .2
 أنقاض ورواسب. .3
 انزلاؽ التربة والانييارات . .4
 .... (. موارد المياه:) تموث، تممح، تسرب مجاري .5
 الزراعة والثروة الحيوانية )انجراؼ وغمر المزروعات ،قتؿ الحيوانات وتشريدىا .....(.            .6
 انتشار الأوبئة والأمراض. .7

 

 ىل يمكن التنبؤ بالفيضانات: 
 

 مف الممكف التنبؤ بحدوث الفيضانات نظرًا لارتباطيا الوثيؽ بتساقط الأمطار وذوباف الثموج .
 

 
 إقميمي فيضاف( 7الشكؿ )

 
 الوقاية والتخفيف من مخاطر الفيضانات ؟إجراءات  ىي ما
 

تتنوع إجراءات الوقاية والتخفيؼ مف مخاطر الفيضانات في الأنيار وعمى ضفافيا وفي الأراضي 
 المنخفضة لتشمؿ:

 
 

 

 وتتضمف :الأنيار مجاري تنظيم
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المياه الفائضة، ومف ثـ تحريرىا تشييد السدود والبحيرات الصناعية عمى مسارات الأنيار لحجز  •
 بشكؿ تدريجي ومنتظـ.

 إقامة حواجز أو جدراف عمى جانبي الأنيار لحصر المياه في المجرى، مما يخفؼ مف الأضرار. •
فتح قنوات مائية مستقيمة وعميقة عمى جوانب الأنيار لتخفيؼ الضغط عنيا، وتنظيفيا بشكؿ  •

كوف ىذه القنوات مكسوة بالأسمنت لزيادة مستمر مف الأغصاف والأوساخ، مع ضرورة أف ت
 كفاءتيا.

إعداد خرائط تحدد كيفية استخداـ الأراضي المنخفضة لإقامة التجمعات السكنية والمنشآت  •
 الاقتصادية.

 

 .وتتضمفتدابير ضرورية:    
 التنبؤ بالفيضانات. •
 التحذير مف الفيضانات لحظة حدوثيا. •
 إعداد خطط للإخلاء المؤقت والدائـ. •

 

 كيف نتصرف تجاه الفيضانات؟
 قبل حدوث الفيضان:

 تأكد أف مصارؼ المياه داخؿ المنزؿ وفي الأسطح والأقبية غير مسدودة. •
)غسالة، برَّاد ( بوضعيا عمى  يجب عزؿ التجييزات الكيربائية الموضوعة عمى الأرض •

 ألواح خشبية أو بلاستيكية.
مياه إلى حدوث تموث )الدىاف،الزيوت،...( قـ برفع المواد التي يمكف أف يؤدي اختلاطيا بال •

 بوضعيا عمى رفوؼ مرتفعة.
إذا كاف ىناؾ ىطوؿ غزير للأمطار تابع النشرات الجوية عبر وسائؿ الإعلاـ، فمف الممكف  •

 بحدوث فيضاف مفاجئ. تنبؤأف تسمع 
إذا كاف ىناؾ سدٌّ في منطقتؾ ولاحظت أف المياه تتدفؽ مف فوقو أو تتسرب مف جسـ السد  •

قـ بإبلاغ أسرتؾ ليقوموا بإبلاغ الجيات المختصّة؛ فقد يكوف ذلؾ مؤشرًا لقرب انييار السد 
 وحدوث فيضاف مدمّر.

إذا سمعت عبر وسائؿ الإعلاـ بقرب حدوث فيضاف مفاجئ في منطقتؾ، توجو مع أفراد  •
 أسرتؾ إلى أرض مرتفعة نسبيًا .

 
 في أثناء وبعد حدوث الفيضان:    
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 أو السباحة في المياه المتدفقة.لا تحاوؿ السير  •
لا تستخدـ السيارة لمتنقؿ في المناطؽ المغمورة بالمياه، إذ إف مياه الفيضاف المرتفعة  •

 والجارفة يمكف أف تفُقد السيطرة عمى المركبة، وبالتالي وقوع حوادث لا تُحمد عقباىا.
 آمنة.ابؽ بعيدًا عف خطوط الطاقة الكيربائية، فانقطاعيا لا يعني أنيا  •
استمع إلى توجييات السمطات عبر المذياع، ولا تدخؿ المناطؽ التي غمرتيا المياه ما لـ  •

 تسمح السمطات بذلؾ.
 
 

 الرملية العواصف

 
 .الصحارى مف قادمة ناعمة رممية بحبات محمّمة سريعة رياح ىي

 .التسميات المختمفة لمعواصف الرممية
 عواصؼ ترابية. •
 عواصؼ غبارية. •
 العجاج. •

 

 كيف تتشكّل العواصف الرممية؟
 تتشكؿ العاصفة الرممية عند توفر:

 تربة مفككة خالية مف الغطاء النباتي. •
 أمتار في الثانية. 5رياح تتجاوز سرعتيا  •

 

 :أنواع مخاطر العواصف الرممية
 انخفاض مدى الرؤية بشكؿ كبير، وفي بعض الحالات انعداميا. •
 المرور، وتوقُّؼ النقؿ الجوي.توقُّؼ النقؿ البري وازدياد حوادث  •
 بالممتمكات والمزروعات. أضرار •
تموث اليواء مما يشكِّؿ خطرًا عمى الجياز التنفسي خاصة عند الذيف يعانوف مف الربو والالتيابات  •

 .الصدرية
 .تجنب البقاء في الأماكف المفتوحة إذا كنت مف الأفراد المصابيف بالحساسية  •
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 رممية (عاصفة8الشكؿ )

 

 ىل يمكن التنبؤ بالعواصف الرممية؟ 
إف التنبؤ بحدوث العواصؼ الرممية ليس بالأمر الصعب في ظؿ توفر بيانات مناخية ومعرفة الظروؼ 
الجغرافية المحمية،فقد تحدث العواصؼ الرممية في أي وقت في السنة فيما لو توفرت شروطيا، إلا 

 أنيا تزداد في فصؿ الربيع وبداية فصؿ الصيؼ.
 

 ف نتصرف تجاه العواصف الرممية؟كي
 قبل العاصفة الرممية

 تعرّؼ حوادث العواصؼ الرممية التي حدثت في الماضي في المنطقة التي تعيش فييا. •
 ساىـ في نشاطات التشجير. •
قـ بتأىيؿ غرؼ المنزؿ لتكوف ممجأً صحياً آمنًا عند ىبوب العواصؼ الرممية عف طريؽ إحكاـ  •

 دخوؿ اليواء إلييا، بالإضافة إلى وضع جياز لتنقية اليواء. إغلاؽ النوافذ بشكؿ يمنع
 تجنب الخروج مف المنزؿ إذا سمعت عبر وسائؿ الإعلاـ بقرب حدوث عاصفة رممية في منطقتؾ. •

 

 في أثناء العاصفة الرممية :
 تجنب الخروج مف المنزؿ. •
بالماء، وضع نظارات لحماية إذا اضطررت لمخروج قـ بتغطية أنفؾ وفمؾ بكمامة أو بمنديؿ مبمؿ  •

 العينيف.
 إذا كنت في الطريؽ اتجو إلى أقرب ممجأ. •
إذا كنت في السيارة يجب التخفيؼ مف السرعة إلى معدؿ يتناسب مع مستوى الرؤية، كما يجب  •

 تشغيؿ الأضواء.
إذا كانت الرؤية معدومة غادر الطريؽ الرئيس إلى طريؽ فرعي إف أمكف، ثـ قؼ وأبؽِ الأضواء  •

 مُنارة.
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 نتياء العاصفة الرممية:ابعد 
 ساعد أفراد أسرتؾ في إزالة الرماؿ مف المنزؿ. •
ساىـ في تنظيؼ الأشجار والشجيرات مف الرماؿ، لأفَّ بقاءىا يحوؿ دوف وصوؿ أشعة الشمس  •

 إلييا مما يؤدي إلى موتيا تدريجيًا.
 

 الرممية؟ ما إجراءات الوقاية والتخفيف من مخاطر العواصف
الأشجار في المناطؽ التي تنشأ منيا العواصؼ الرممية، ما مف شأنو تخفيؼ كمية الرماؿ  زراعة •

 التي تحمميا الرياح.
 إف زراعة الأشجار تحد مف حركة الكثباف الرممية، وتساعد عمى تثبيت التربة. •
 منع قطع الأشجار والشجيرات. •

 
 التصحر

 

فقيرة بالحياة النباتية والحيوانية، ويعد  ىو تحوؿ مساحات واسعة مف الأراضي الخصبة إلى أراضٍ 
 التصحر ظاىرة زاحفة في المناطؽ القاحمة وشبو الجافة.

 

 أسباب التصحر:
 المناخية التغيرات: 

 تتمثؿ في ارتفاع درجات الحرارة وسرعة الرياح وندرة تساقط الأمطار.
 :العوامل البشرية 

 والتي يترتب عمييا زيادة في احتياجات الغذاء،يمكف إجماليا في الزيادة المطّردة في عدد السكاف 
 والرعي الجائر.

  درجات التصحر:

 . تصحر أولي خفيؼ ويحدث فيو تغير نوعي وكمي لمغطاء النباتي والتربة .أ 
ويحدث فيو انجراؼ وتعرية خفيفة لمتربة وانخفاض ممحوظ في الإنتاج  –تصحر متوسط  .ب 

 . النباتي
 . الانجراؼ وانخفاض كبير في الإنتاجيةومف نتائجو زيادة معدؿ -تصحر شديد .ج 
وتصبح فيو الأراضي جرداء وتنعدـ قدراتيا الإنتاجية وتتحوؿ إلى كثباف -تصحر شديد جدا  .د 

 رممية أو حواؼ صخرية أو أراضي مالحة .
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 :أسباب مشكمة التصحر

 : عوامل مناخية - أ

تعرية التربة -الجفاؼسنوات -ىبوب العواصؼ الترابية-عوامؿ الطقس مثؿ انحباس المطر 
 .  ثقب طبقة الأوزوف-التموث -الانحباس الحراري-بسبب جرياف المياه

 :عوامل بشرية منيا  - ب

 .الاستغلاؿ المفرط أو غير مناسب للأراضي الذي يؤدي إلى استنزاؼ التربة -
 .إزالة الغابات التي تعمؿ عمى تماسؾ تربة الأرض -
 .شائشياالرعي الجائر يؤدي إلى حرماف الأراضي مف ح -
أساليب الريّ الرديئة بالإضافة إلى الفقر وعدـ الاستقرار السياسي أيضًا كؿ ىذا يؤثر سمبًا عمى  -

 . الأراضي الزراعية

يعتبر الفقر أىـ أسباب التصحر حيث يؤدي لسوء استخداـ الأراضي الزراعية مف اجؿ إنتاج اكبر  -ج  
 كمية ممكنة مف المحصوؿ. 

 نماذج مخاطر التصحر:
 تقمص رقعة الأرض الزراعية. •
  اختلاؿ توازف النظاـ البيئي والكائنات الحية فيو )مثؿ الجفاؼ(. •

 

 
( يبين ظاىرة التصحر9الشكل )  
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 ىل يمكن التنبؤ بالتصحر؟
ظاىرة التصحر مف الظواىر بطيئة الحدوث والتأثير، لذلؾ يمكف التنبؤ بيا قبؿ عقود مف وقوعيا وبداية 

 ظيور آثارىا.
 

 ىي الإجراءات الواجب إتباعيا لمواجية التصحر:ما 
وضع برامج ونشاطات لمحد منو )نشر التوعية بيف المواطنيف خاصة المزارعيف وأصحاب  •

 المواشي(.
 منع قطع الأشجار والشجيرات. •
 الحفاظ عمى المراعي الطبيعية وتطوير الغطاء النباتي. •
 تنظيـ الرعي والتخفيؼ مف الرعي الجائر. •
 النباتات التي تمتاز بمقاومتيا لمجفاؼ.زرع  •
 حيث يعد التشجير مف أىـ الإجراءات. إيقاؼ زحؼ الكثباف الرممية بإنشاء حواجز نباتية، •
 حماية الموارد المائية بترشيد استخداميا، واستغلاؿ مياه السيوؿ. •

 
 

 الأعاصير
 

شديدة السرعة، وأمواج بحرية عاتية الإعصار عاصفة عنيفة تنشأ في المناطؽ الاستوائية ترافقيا رياح 
 تكتسح السواحؿ، وأمطار غزيرة يمكف أف تسبب فيضانات.

 
 :دورة الإعصار 

 

وتبدأ الأعاصير دورتيا المعقدة بالتشكؿ  تمعب حرارة المياه والرياح دورًا ميمًا في تشكؿ ونمو الأعاصير،
إلى الجو مشكمة جبيات ىوائية دافئة فوؽ المحيطات حينما تطمؽ ىذه الأخيرة الحرارة وبخار الماء 

بخار الماء الذي يحويو ليشكؿ سحباً وأمطاراً،  اثؼفاع ىذا اليواء إلى الأعمى يتكورطبة. وفي حالة ارت
وتتـ تغذيتيا باستمرار بنفس الطريقة لتنمو طاقتو. وبعد تشكمو يياجـ السواحؿ، ثـ يبدأ بفقداف مورده مف 

 و، ويذكر أف الأعاصير يمكف أف تبقَى لعدة أياـ.الماء الدافئ مما يضعؼ مف قوت
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 .الإعصار تشكؿ كيفية يبيف ( مخطط11الشكؿ )

 
 

 ما المناطق المعرضة لخطر الأعاصير؟
 

تقتصر أضرار الأعاصير بشكؿ عاـ عمى نطاقات ضيقة بمحاذاة السواحؿ، وفي حالات نادرة تتحرؾ 
 نحو الداخؿ مسببة الفيضانات والأضرار.

 
 مخاطر الأعاصير؟ أنواع

 

 .ىبوب رياح شديدة السرعة مخمّفة وراءىا خسائر بشرية ومادية كبيرة 
  اندفاع أمواج بحرية عاتية نحو السواحؿ تؤدي إلى غمر مساحات واسعة مف الأراضي القريبة

 مف الساحؿ.
 .ىطوؿ أمطار غزيرة تؤدي إلى فيضانات ساحمية تُغرؽ البشر والسفف 
  الشواطئ واقتلاع الأشجار.تعرية أو تجوية 
 .تموُّث خزانات مياه الشرب، ونشوب حرائؽ 
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 ساحمية منطقة يضرب إعصار (11) شكؿال

 
 

 ىل يمكن التنبؤ بالأعاصير؟
لقد بات بمقدور مؤسسات الأرصاد الجوية التنبؤ بتشكُّؿ الأعاصير في عرض البحار والمحيطات، 

الاستشعار عف بعد، ونتيجة  تقنيةوتحديد سرعتيا واتجاىيا نظراً لتوفر أنظمة الإنذار المبكر بما فييا 
 شرية محدودة،لذلؾ أضحت الخسائر الناجمة عف الأعاصير تقتصر عمى الأمور المادية، مع خسائر ب
 وبالتالي يمكف الحد مف أخطار ىذه الأعاصير بأتباع الإجراءات والتوصيات الضرورية.

 
 كيف نتصرف تجاه الأعاصير؟ 

 

 : )الإعصار حدوث قبل( إعصار بحدوث التنبؤ عند
 

 .استمع إلى نشرات الأحواؿ الجوية 
  مف احتماؿ وقوعيا بفعؿ ينبغي تخفيؼ حجـ الأشجار المجاورة لممنزؿ بتقميميا، مما يخفؼ

 الرياح الشديدة.
 .تأكد مف أف حقيبة الإسعاؼ جاىزة 
 القبو أو الغرؼ السفمى بالمنزؿ(. ،حدِّد مكانًا آمنًا داخؿ المنزؿ ليكوف ممجأً لؾ ولعائمتؾ( 
 .تأكد مف أف النوافذ جاىزة وأَقفاليا سميمة، وقـ بتدعيميا باستخداـ ألواح خشبية 
  لمضرورة القصوى.لا تغادر المنزؿ إلا 
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 : )خلال الإعصار( عندما يضرب الإعصار
 .افصؿ التيار الكيربائي وأغمؽ شبكة المياه 
  توجّو إلى قبو المنزؿ أو البناء، وفي حاؿ عدـ توافره توجّو إلى أخفض مكاف في منزلؾ، أو إلى

 غرفة لا نوافذ فييا. وأخيرًا احتِـ تحت أثاث ثقيؿ بعيدًا عف النوافذ.
  خارج المنزؿ حاوؿ أف تجد مكانًا منخفضًا )خندؽً أو حفرة( بعيدًا عف الأشجار وأعمدة إذا كنت

 الكيرباء.
 .إذا كنت في السيارة، غادرىا واتجو نحو أقرب مكاف آمف تحتمي بو 
 .إذا سمعت أمرًا بالإخلاء عف طريؽ إحدى وسائؿ الإعلاـ افعؿ ذلؾ في الحاؿ 

 بعد حدوث الإعصار :
  وسلامة أفراد عائمتؾ.تأكّد مف سلامتؾ 
 .احذر الزجاج المكسور، وأسلاؾ الكيرباء المتضررة 
  منزلؾ إلا إذا سمحت السمطات بذلؾلا تغادر. 

 
 ما إجراءات الوقاية والتخفيف من مخاطر الأعاصير؟

تيدؼ إجراءات الوقاية والتخفيؼ إلى الحد مف وقوع خسائر بشرية ومادية التي قد تنجـ عف تعرض 
 وىي كالتالي: للأعاصير،السواحؿ 
 .تحميؿ ودراسة المعطيات المناخية لتحديد تطوُّر الأعاصير في عرض المحيطات 
 .إصدار قوانيف خاصة بالبناء عمى الأراضي الساحمية تمنع إقامة منشآت حساسة قرب الشواطئ 
  والأمواج تخفيؼ قابمية تأثر المنشآت والمرافؽ الحيوية، كتصميـ منشآت مقاومة لمرياح العاتية

البحرية المرافقة للأعاصير، ووضع خطوط الاتصالات والكيرباء والياتؼ بعيداً عف الشواطئ أو 
 تحت سطح الأرض .

 
 

 حرائق الغابات

 
ىي حرائؽ تنتج بفعؿ عوامػؿ طبيعيػة أو صػناعية تمحػؽ أضػراراً بالبيئػة الطبيعيػة التػي تتمثػؿ فػي 

وتػػدمير الغطػاء النبػاتي الػػذي ينػتج عنيػػا خسػائر اقتصػػادية  تمػوث اليػواء الجػػوي بالغػازات السػػامة والدفيئػة
قميميػػة ودوليػػة لمحػػد مػػف حرائػػؽ الغابػػات فػػي ظػػؿ  واجتماعيػػة وبيئيػػة، ممػػا يترتػػب اتخػػاذ إجػػراءات محميػػة وا 

 التغيرات المناخية.
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 الغابات؟ حرائق نشوب أسباب ما
 :طبيعية عوامل
 .استثنائية وىبوب رياح قوية وجافة  معدلات إلى الحرارة درجات ارتفاع مثؿ

 

 :بشرية عوامل
 .إطفائيا دوف السجائر أعقاب إلقاء -
 الغابات. ضمف الموجودة المنتزىات في النيراف إشعاؿ -
 ........ إلخحرقيا طريؽ عف المخمفات مف التخمص -

 
 :الغابات حرائق أنواع
 الانتشار بطيئة حرائق: 

 .الرياح وجود لعدـ نظرًا ببطء الأرض سطح عمى تنتشر
 الانتشار سريعة حرائق: 

 .الرياح لحركة نتيجة سريع بشكؿ الأشجار أعالي في تنشر
 

 :الغابات حرائق انتشار
 :ىي الغابات حرائؽ انتشار سرعة عمى تساعد عديدة عوامؿ ىناؾ
 :وكثافتيا الأشجار نوع .1

كثافة  بازدياد الحريؽ انتشار سرعة تزداد للاشتعاؿ،كما عالية بقابمية الأشجار بعض تتمتع إذ
 .الأشجار

 :واتجاىيا الرياح سرعة .2
 .الحرارة وتنشر قدماً، الميب ألسنة وتدفع لمحرائؽ، أوسع انتشار عمى الرياح قوة تساعد

 الطبوغرافي: الوضع .3
 .المنبسطة الأراضي في انتشارىا مف أسرع بشكؿ المنحدرات في الحرائؽ تنتشر

 
 الغابات : حرائق مخاطر
 المنبعث الدخاف لاستنشاؽ نتيجة اختناؽ حالات حدوث. 
 بيئي تموث حدوث. 
 واقتصادية بشرية خسائر وقوع. 
 لمغابات السياحية بالقيمة إضرار. 
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 الكثيؼ والدخاف النيراف ألسنة ( يبيف12الشكؿ )

 
 الحرائق؟ تجاه نتصرف كيف

 

 الحريق : حدوث قبل
 

 أسطوانة  عف عبارة وىي استخداميا، كيفية ومعرفة منزؿ كؿ في حريؽ مطفأة اقتناء مف لابد
 .المشتعمة المواد عف الأوكسجيف تعزؿ ثقيمة كيميائية مواد أو بالماء ممموءة معدنية

 

 زالة البناء، حوؿ الأشجار كثافة بتخفيؼ منزلؾ حوؿ آمناً  نطاقاً  أنشئ  الأشجار أغصاف وا 
 .البناء إلى الحريؽ وصوؿ عدـ ضماف بغية منو؛ أمتار بضعة بعد والأعشاب عمى

 

 البناء مف أمتار 10 عف يقؿ لا بعد عمى الغاز وأسطوانات النفطية المواد خزانات ضع. 
 

 الحرارة  درجات في الشديد الارتفاع أف إذ الصيؼ؛ فصؿ في خاصةً  اليومية الجوية النشرات تابع
 .الغابات في حرائؽ حدوث احتمالية مف يزيد

 

 وجدت إف منطقتؾ في وقعت التي الحرائؽ تاريخ عمى اطّمع. 
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 عند نشوب الحريق وقبل تفاقمو :
 تفترض  ولا سؤاؿ، أي عف وأجب واضح، وبشكؿ بيدوء الحريؽ مكاف ليـ واشرح بالإطفاء اتصؿ

 .بالاتصاؿ قاـ قد ما شخصاً  أف
 واقية ملابس ارتد. 
 وغيرىا الحطب وأكواـ كالمفروشات منزلؾ حوؿ مف للاشتعاؿ القابمة والتجييزات المواد أزؿ. 
 والوقود والغاز كالكيرباء الطاقة مصادر أغمؽ. 
 الستائر وأزؿ المنتشرة، الحرارة مف لمتخفيؼ والنوافذ الأبواب أغمؽ. 
 ىوائية تيارات لجرياف منعاً  الداخمية الأبواب كافة أغمؽ. 
 بالصنابير وصميا الحديقة، مياه خراطيـ جيِّز. 
 فييا والميمة الرسمية والأوراؽ الوثائؽ ضع سيارة، تمتمؾ عائمتؾ كانت إذا. 
 يمي ما بإتباع أسرتؾ أفراد مع لممغادرة استعد: 
 الدخاف عبر مرئيًا المنزؿ ليكوف واحداً  ضوءًا غرفة كؿ في واترؾ لممنزؿ، الخارجية الأضواء أنر 

 .الكثيؼ
 كمداخؿ الإطفاء رجاؿ يستخدميا فقد إقفاليا، دوف والنوافذ الأبواب أغمؽ. 
 والعجزة المرضى وخاصة أسرتؾ، أفراد مع المكاف غادر.  

 
 :ىائل حريق اندلاع أثناء في

 مف ىرباً  الركض مف أماناً  أكثر فذلؾ الحريؽ، عف بعيداً  السيارة في أسرتؾ أفراد مع ابؽ 
 .الحريؽ

 الدخاف ضمف قيادتيا تحاوؿ ولا السيارة، نوافذ أغمؽ. 
 الأمامية الأضواء وأنيروا الكثيفة، الأشجار مف بالقرب تتوقفوا فلا لمتوقؼ اضطررت إذا. 
 الخارج إلى تندفع ولا الإطفاء رجاؿ وصوؿ وانتظر ىادئًا، ابؽ المنزؿ في حوصرت إذا. 
 الأكثر الأماكف لأنيا الأودية وتجنب المنحدرات، عف ابتعد  )المنزؿ خارج(  العراء في كنت إذا 

 .الحريؽ عرضة لانتشار
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 :الحريق انتياء بعد
 

 .السطح عمى مف كالجمر مشتعمة بقايا أية بإزالة وقـ المنزؿ، سطح تفقّد 
 لإطفائيا بجيرانؾ استعف مشتعمة لنارٍ  بقايا رأيت إذا. 
 جديد مف تشتعؿ أف يمكف إذ إطفائيا، مف وتأكد الحريؽ، لبقايا وانتبو تيقظ. 

 
 ما ىي الإجراءات الوقائية لمحد والتخفيف من مخاطر حرائق الغابات :

 والمخيميف لممصطافيف توعية نشرات إصدار. 
 لبدئيا الأولى المحظات في الحرائؽ لكشؼ الغابات في مراقبة نقاط إقامة. 
 الكيربائي التوتر خطوط مف القريبة الأشجار أغصاف إزالة. 
 المحترقة الحرجية الأراضي وتشجير تأىيؿ إعادة. 
 المنازؿ وحوؿ الطرؽ طوؿ عمى النباتي الغطاء تخفيؼ. 
 الاحتراؽ سريعة الأعشاب مف الغابات تنظيؼ. 
 حدوثو فور الحريؽ مكافحة. 

 
 حق بالغابات نتيجة الحرائق فيي :أما أىم الأضرار التي تُم

 

  القضاء عمى الغطاء النباتي : حيث تقضي الحرائؽ عمى الأعشاب والشجيرات في الغابة ، وكما
الأشجار الكبيرة ، ىذا وتعتبر الأشجار تقضي الحرائؽ عمى الطبقة المولدة ) الكامبيوـ ( في 

 ذات الأوراؽ العريضة أكثر مقاومة لمحرائؽ مف الصنوبريات .
  ، التأثير عمى التربة : حيث يؤثر الحريؽ عمى تماسؾ التربة ، ويقتؿ الكائنات الحية الدقيقة

 ويعمؿ عمى زيادة حامضية التربة .
 غيير حركة اليواء وزيادة درجة الحرارة التأثير عمى مناخ الغابات : يعمؿ الحريؽ عمى ت 
  الخسائر الاقتصادية : حيث تمحؽ الحرائؽ الخسائر في ممتمكات الإنساف داخؿ الغابة مف

 مزروعات وأشجار وثروة حيوانية ، ىذا عدا عف تكمفة عمميات الإطفاء داخؿ الغابات .
 التأثير عمى جماؿ الطبيعة والحيوانات البرية والمراعي. 

 
 
 
 

 الفهرش
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 تعريف بالمصطلحات : 

 
 الظواهر الطبيعية

 
 كتؿ حجرية ومعدنية متنوعة الأحجاـ تدور حوؿ الشمس. : space objects)أجرام فضائية )
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نقص حاد في موارد المياه العذبة)أنيار، ينابيع، آبار( نتيجة ندرة ىطوؿ الأمطار  ( : droughtالجفاف ) 
 لفترة زمنية طويمة.

 

: حادثة طبيعية قد تؤدي إلى وقوع خسائر بشرية واقتصادية، وتنقسـ  ( natural hazardظاىرة طبيعية ) 
الظواىر الطبيعية إلى ظواىر جيولوجية مصدرىا مف باطف الأرض )كالزلازؿ والبراكيف والأمواج التسونامية( 

مناخية مصدرىا خارجي )كالفيضانات والجفاؼ والانزلاقات الأرضية والأعاصير  -وأخرى ىيدرولوجية 
ر وغيرىا(. وتترافؽ كؿ ظاىرة طبيعية كبيره بظواىر طبيعية وتكنولوجية إضافية،حيث تحدد كؿ والتصح

 ظاىرة طبيعية مف خلاؿ مجموعة مف الباراميترات كموقعيا )إحداثياتيا( وقدرىا وشدتيا.
 

عناصر غير مستقرة تحرر طاقة لتتحوؿ إلى عناصر  ( :radioactive elementsعناصر مشعة )
 مستقرة.

 

الطبقة الغازية المحيطة بالأرض، والمؤلفة بشكؿ رئيس مف النتروجيف  ( :atmosphereلغلاف الجوي )ا
 والأوكسجيف.

 

ىو أي تجمُّع لكائنات حية في منطقة ما، تتفاعؿ مع بعضيا البعض في  ( :ecosystemالنظام البيئي )
 متكاملًا. حيث تمثؿ بركة ماء أو صحراء كبيرة أو غابة نظاماً بيئياً  بيئتيا،
 
 

 السلازل

 

 قوى داخمية مطبقة عمى الأجساـ والكتؿ. (: stressجيد ) 
 

عمميات إجلاء وترحيؿ لسكاف منطقة ما إلى مناطؽ آمنة وبعيدة عف الأخطار  (: evacuationالإخلاء ) 
 لاحتماؿ حدوث كارثة، ورعاية ىؤلاء السكاف رعاية كاممة مف قبؿ السمطات المختصة وفؽ خطة مسبقة

 لذلؾ.
ىي إصلاح الخدمات الرئيسة المتضررة، والبدء في ترميـ الأضرار  (: rehabilitationإعادة تأىيل ) 

 المادية والاجتماعية والاقتصادية.
 

 اتموجات تنتشر مف بؤرة الزلزاؿ عبر باطف الأرض مسببة اىتزاز  (: seismic wavesموجات زلزالية ) 
 و.يسطح
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، تنتشر منيا لمزلزاؿكوف المنقطة داخؿ الأرض تقع عمى سطح الصدع  (: hypocenterزلزال ) البؤرة 
 الموجات الزلزالية.

 

ىي طريقة أو منيجية يجب (:  seismic hazard assessmentتقييم أو تقدير المخاطر الزلزالية ) 
ة لمزلازؿ إتباعيا في المناطؽ النشطة زلزاليًا والمناطؽ المجاورة ليا؛ بيدؼ تقدير الخصائص المحتمم

المتوقعة مستقبلًا. وبناءً عمى ىذا التقييـ ككؿ يتـ اتخاذ القرار المناسب بشأف بناء المنشآت الإستراتيجية مثؿ 
 المنشآت النووية والسدود والتجمعات السكنية.

 
ىو تقدير زماف ومكاف وقدر ظاىرة طبيعية ما قبؿ حدوثيا ،وذلؾ بتطبيؽ طرؽ  (: predictionتنبؤ ) 
 ة عمى بيانات عممية سابقة.إحصائي

 

 تغير في شكؿ أو في حجـ جسـ ما نتيجة تطبيؽ قوى الجيد. (: strainانفعال أو إجياد )
 

رقـ يعبر عف التأثيرات البشرية والمادية الناجمة عف حدوث ىزة  (: seismic intensityشدة زلزالية ) 
قيـ مف الشدة الزلزالية تبعًا لدرجة التأثير عمى ويكوف لكؿ ىزة أرضية عدة  أرضية ما في المناطؽ المتأثرة،

-حيث يعد مقياسي الشدة الزلزالية التالييف: الأوؿ الذي وضعو كؿ مف العمماء مِدفِيِؼ سطح الأرض،
 .ـ1992( والثاني الذي حرره غرونثاؿ عاـ  MSK-64)  1964كارنيؾ لعاـ -سبنياور

 
 البراكين

 

 .الماضية سنة 10000 خلاؿ أكثر أو ثوراف عنو نجـ بركاف  ( active volcano ) :نشط بركان
 

 .البراكيف ثورانات أثناء في كثيؼ بشكؿ تنطمؽ مميمتر 4 مف أقؿ بقطر ناعمة حبيبات  (ash) : رماد
 

 .وثوراناتيا البراكيف في يبحث عمـ :(volcanology)البراكين عمم
 بركانية وغازات حمما تحتوي البراكيف تحت تقع ضخمة تجاويؼ  ( magma chamber ) :ميمية غرف
 .وأبخرة

 

 .البراكيف ثوراف نتيجة الأرض سطح عمى تسيؿ منصيرة صخور :( lava  )لاڤا
 

 عمييا نطمؽ الغرؼ الميمية، في تتواجد،  الوشاح طبقة مصدرىا منصيرة صخرية مادة (magma) : ماغما
 .البركاف فوىة مف خروجيا عند اللاڤا اسـ
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 الأمواج التسونامية

 
 (: warningتحذير أو إنذار ) 

حيث يتـ التحذير عادة مف ظاىرة  بلاغ يصدر عف السمطات المختصة في حاؿ رصد أحواؿ جوية خطيرة، 
 طبيعية محددة كالأمواج التسونامية والعواصؼ الرعدية والسيوؿ المفاجئة وفيضانات الأنيار والأعاصير.

 

  (: maritime surveyمسح بحري )
تحريات تجرى بواسطة سفف محممة بأجيزة عممية متخصصة بيدؼ معرفة بنية القاع تحت مياه البحار 

 والمحيطات.
 

  (:lifelinesمرافق حيوية )
منشآت وخدمات تمثؿ ضرورة لحياة ونشاط المجتمع، مثؿ طرؽ النقؿ، وأنابيب نقؿ النفط والغاز، وشبكات 

والكيرباء والياتؼ والموانئ البحرية والمطارات. إف تضرر المياه العذبة والصرؼ الصحي والاتصالات 
وتعطؿ تمؾ الخطوط بفعؿ وقوع الظواىر الطبيعية سيكوف لو منعكسات خطيرة ليس فقط عمى سكاف المناطؽ 

نما عمى سكاف المناطؽ المجاورة.  المنكوبة وا 
 

 

  ( :early warning systemنظام إنذار مبكر )
ر ثلاثة عناصر: تنبؤ عف احتماؿ وقوع ظاىرة طبيعية ما مف خلاؿ بيانات مستقاة يشتمؿ نظاـ الإنذار المبك

طلاؽ تحذيرات إلى الأجيزة المختصة والسكاف، واستجابة  مف شبكات رصد متنوعة، ومعالجة تمؾ البيانات وا 
 فورية مف خلاؿ إجراءات مناسبة لتفادي الأخطار.

 
 
 التصحر

 
التعريؼ الأتي : تردي الأراضي في  1992الأمـ المتحدة عاـ اعتمدت  :((Desertification التصحر

المناطؽ القاحمة وشبة القاحمة والمناطؽ الجافة وشبة الرطبة نتيجة عوامؿ مختمفة مف بينيا الاختلافات 
 .المناخية والأنشطة البشرية
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ويقؿ فييا  منطقة جغرافية تخمو أو يندر بيا النبات، فالصحراء تعريؼ نباتي لا مناخي : (Desert)الصحراء
ممـ سنوياً، ولذلؾ تقؿ فييا الحياة وكذلؾ في كثير مف الأحياف تكوف الصحراء  251تساقط المطر أقؿ مف 

 ليلًا وىذا ما يعرؼ بالقارية في المناخ. وباردةنياراً  حارة
 

يعتبر الجفاؼ ظاىره طبيعيو تحدث عندما ينخفض معدؿ ىطوؿ الأمطار انخفاضاً  : (Drought)الجفاف
 . دوف المستويات الطبيعية المسجمة ممحوظاً فيصبح ما

 

 أراضي تتميز بندرة سقوط الأمطار فييا. (:arid landsأراضي جافة )
 

ىو اختلاؿ في الظروؼ المناخية المعتادة كالحرارة وأنماط الرياح  (:climate changeالتغير المناخي )
وتساقط الأمطار التي تميز كؿ منطقة عمى سطح الأرض. يمكف أف تنجـ التغيرات المناخية عف عمميات 

 طبيعية أو صناعية مستمرة في طبقة الغلاؼ الجوي وعمى سطح الأرض.
 

 ر.مميمت 2حبات رسوبية قطرىا دوف  (:sandرمال )
 

ظاىرة طبيعية تتمثؿ بزحؼ الرماؿ إلى مناطؽ جافة أو شبو جافة بفعؿ  (:sand creepingزحف الرمال )
 الرياح.

 

يشتمؿ نظاـ الإنذار المبكر ثلاثة عناصر: تنبؤٌ باحتماؿ  (:early warning systemنظام إنذار مبكر )
طلاؽ  وقوع ظاىرة طبيعية ما مف خلاؿ بيانات مستقاة مف شبكات رصد متنوعة، ومعالجة تمؾ البيانات وا 

 تحذيرات إلى الأجيزة المختصة والسكاف، واستجابة فورية مف خلاؿ إجراءات مناسبة لتفادي الأخطار.
 
 
 
 
 

 الأعاصير
 

تقنية تُستخدـ لمحصوؿ عمى معمومات وصور عف الأرض  (:remote sensingالاستشعار عن بعد )
بيدؼ دراسة الموارد الطبيعية والظواىر الطبيعية والإنذار المبكر  باستخداـ الأقمار الصناعية أو الطائرات؛

 عنيا.
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تفُكؾ الصخور مؤدية إلى عمميات فيزيائية وكيميائية تحدث عمى سطح الأرض، (: weatheringتجوية )
 تشكؿ الترب والرسوبيات.

 

ىي مركز الإعصار تتميز بشكؿ شبو دائري، وىي ذات (: eye of hurricaneعين )قمب( الإعصار )
 51إلى  21حيث يتبايف قطر عيف الإعصار بيف  ،رياح خفيفة وخالية مف الأمطار وضغط جوي منخفض

 كيمومتر.
 

(: منشآت إستراتيجية ضخمة يمكف أف يُسبب دمارىا خسائر بشرية critical facilitiesمنشآت حساسة )
 كبيرة واقتصادية ىائمة )السدود، المنشآت النووية والكيميائية(.

 

تقع المناطؽ الاستوائية بيف مداري السرطاف والجدي، وتمتاز بدرجات حرارة (: tropicsمناطق استوائية )
 الأعاصير في تمؾ المناطؽ. حيث تتشكؿ عالية وىطؿ مطري غزير،

 
 


