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 المقدمة

 

 

ريدة ل قامد  مديادل السدعي ىلدى الأيضدألما طرأ على تطوير و تجديدد يدي اهدالأ الأمدن العدام و مدن  نظرا  

الملد   بدععلى المسدتويات تحد  رعايدة  داحب الج لدة المدواطنلخدمدة الدوطن و حدث الآلياتالأمن العام بريد أ

 عبدالله الثاني ابن الحسين  حفظه الله و رعاه.

 

ق  ىلدى حيد  تدم التطدرالمتخصدص   آلية الإنقاذطريقة تشغيل آلية برج الإطفاء و يحتوي هذا المنهاج على

لإشددارات اتددم التطددرق ىلددى أهددم  وأثندداء العمددل وأيضددا   كيفيددة عملهددا والأعطددا  التددي يمكددن أس تواادده السددا   قبددل

 التحذيرية التي تظهر على التابلو وماذا تعني أيضا القيادة يي الظروف الصعبة.
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 :هدف المنهاج العام

 .المتخصص آلية الإنقاذآلية برج الإطفاء وقيادة تعهيل السواقين على 

 

 

 التدريبية:أهداف المنهاج 

 أهدممعريدة ووطريقة التعامدل معهدا  المتخصص آلية الإنقاذآلية برج الإطفاء وقيادة  تعهيل السواقين على .1

  ها.عطالأ

عكبر بد الأعطدا مدن  المتخصدص آليدة الإنقداذآلية بدرج الإطفداء وتطوير مهارات السا   والمحايظة على  .2

  .قدر ممكن

 اتالآليهذه  على دراية كاملة بطريقة قيادةليصبح  المتخصص الإنقاذآلية برج الإطفاء وآلية سا    تعهيل .3

 بالشكل الصحيح.
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 آلية برج 

  الإطفاء باي
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 لمعالجة حادث الخروج والاصطفافالخطوات الآمنة عند 

 

 :تفقد للآلية عند المناوبة عليها أولا  : ىاراء

من  لتعكداخل / االبودي من الخارج والدمثا  )لية بعد طابور الوظيفة مباشرة التفقد الشامل للآ .1

 .(ام الفل / الأنظمة الكهربا ية / الزيوت / الإطارات ........الخظالمحروقات على ن

 .تشغيلثناء الأضرورة التفقد مع ( لإدامة الجاهزية ة التشغيل المتبع ) باحي / مسا يالعمل على ىدام .2

 . ضابط النقليات عن أي عطل يي حينهالسواقين أو   ؤومس ب غى .3

 

 ثانيا  : الخطوات الآمنة عند الخروج والا طفاف لمعالجة حادث :

 .تشغيلثناء الأضرورة التفقد مع ( لإدامة الجاهزية ة التشغيل المتبع ) باحي / مسا يالعمل على ىدام .1

 دي واودلية والنظر أسفلها )لتفاللآعمل اولة تفقدية   لية للخروج ىلى وااب رسميعند طلب الآ .2

 .(عوا   أو أخطار أسفلها

لأبواب ميع اتشغيل الآلية مع المتابعة والمراقبة حتى  عود اميع الطاقم المناوب والتعكد من أس ا .3

 .تمغلقة ومتابعة الأضوية التحذيرية ) التابلو ( وأنظمة الهواء ىس واد

 بها. عدم  عود أي شخص لأا د عن الحمولة المسموح  .4

 . ةمور الس مة العامة أثناء الحركالانط ق بالآلية تدريجيا  وحسب التعليمات مع يحص أ .5

لا تعخذ عطى وعند الخروج من الوحدة مراعاة قواعد وأولويات المرور وتطبيقها وتذكر أس الأولويات ت .6

 راء. عند أي ظرف كاس وخا ة الالتزام بالسرعة المقررة وعدم قطع الإشارة الضو ية الحم

لسا   ا رباكىامور الخطر يقط عند الحااة لعدم عدم الانفعا  واستخدام الإنارة الزا دة واستخدام لأ .7

 . ومستخدمي الطري  والسكاس

 . مانا  أرق للو و  للحادث والأكثر قرب الطأاتخاذ  .8

كاس متخاذ ثناء الو و  لمكاس الحادث متابعة اتجاه الرياح وتجنب موااهتها وخصو ا  عند اأقبل و .9

 . قا  الخطر للآلية عن طري  الهواءالا طفاف لعدم انت

عكس  ليةلأالية ووضع دعامات ويكوس ا طفاف دا ما  وأبدا  عند الو و  يجب على السا   تعمين الآ  .10

 مكاس الخطر ويجب توير مهرب مريح للتمكن من مغادرة المكاس بشكل سريع عند الحااة. 

 دا م. ولية وتفقدها بشكل مستمر الآلية والعمل على مراقبة الآوقع عدم مغادرة سا   الآلية م .11

 عند اتخاذ المكاس المناسب لا طفاف الآلية يجب مراعاة ما يلي : .12

 .ل نهيار أو الانجراف ةقابل ةتربعدم واود عوا   أو مناهل أو  .أ

ة ا طفاف الآلية بمكاس  لب مع مراعاة عدم واود أس ك كهرباء منخفضة عند معالج .ب

 .وادث وخا ة الآليات الثقيلةالح
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 .تعا  حو  المركبة أو بالقرب منهاعدم واود أي مادة قابلة ل ش .ج

 عدم الا طفاف بجانب المباني لت شي سقوط أي اسم غريب على المركبة. .د

ي  لية من حسير عمل طاقم الآعدم واود أي عا   اانب وخلف ويوق الآلية لتجنب عرقله  .ه

 .  س وادت على سطح الآليةىالإنارة  حا  ريع أبراج تنزيل وتحميل المعدات أو يي

ح  سقوف غير مناسبة عدم ا طفاف الآلية داخل موقف خاص أو عام غير مناسب أو ت .و

 . لطبيعة العمل

مل تعشير مكاس العمل ووضع أقماع وشريط تحذيري أو حوااز عند الحااة حو  منطقة الع .لأ

 طوا  يترة العمل.

أبواب  ىغ قعكد من عدم الحركة ىلا بعد ىعادة كل شيء كما كاس وعند الانتهاء من الوااب الت .ح

يزات سريعة للآلية والحمولة والتجه ةعود ركاب الآلية وعمل اولة تفقديالخزا ن بعد  

 .المرورمن وحسب التعليمات والأولويات وقواعد السير وآوالعودة بشكل 

 

  
 كامل كما تم التنويه عنه سابقا .عند دخو  الوحدة ىعادة تجهيز الآلية وتفقدها بشكل 
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 متر 32الباي ) تور (  الإطفاءبرج  آلية

 

 
 الداخلية لغرية السا   : الأازاء

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .كبسة مثب  للسرعة .1

 كبسة ديع عج ت خلفي. .2

 .كبسة ضوء رباعي .3

 .أماميكبسة ديع عج ت  .4

 .كبسة ضوء تابلو .5

 .كبسة تعشيقة هيدرولي  .6

 .تعشيقة المضخة .7

 طفاية محرك. كبسة .8

 ضوء خزا ن. .9

 كبسة تعشيقة مضخة. .10

 كبسة ضوء غرية. .11

 .كبسة لأامور )هواء / عادي( .12

 كبسة لواح. .13

 ضوء للبوم. .14

 ضوء عمل البوم. .15

 ضوء التعشيقة. .16

 كبسة لتشغيل الريموت. .17

 

 

 

 طريقة الا طفاف للشروع بالعمل:

 .(السيفتي)ارتداء م بس الس مة  .1

 .ر ويفضل اختيار المناط  المستويةالابتعاد عن المناهل والأشجار والآبا .2

 للحري .قرب نقطة أمؤخرة المركبة باتجاه ا طفاف  .3

اء اء أثنال عدم راوع الأبخرة والأدخنة على المركبة وراا  الإطفأالا طفاف مع اتجاه الريح من  .4

 المكايحة.

 .عواكس حو  المركبة أووضع شريط عاكس  .5
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 :التولأين الخلفية من الجهة اليسارلوحة  أازاء :أازاء لوحة التولأين الخلفية من الجهة اليمين

 

 

 

 

 

 

 

 

 

خدددروج ودخدددو  الدددذراع   أمدددر ىعطددداءكبسدددة  .1

مدن اهدة يمددين  الأمدداميوريدع وتنزيدل الجد  

 .المشغل

لريدددع وتنزيدددل الجددد    أمدددركبسدددة لإعطددداء  .2

 .الأيسر الأمامي

لريدددع وتنزيدددل الجددد    أمدددركبسدددة لإعطددداء  .3

 .الأيسرالخلفي 

خدددروج ودخدددو  ذراع   أمدددركبسدددة لإعطددداء  .4

 .الأيمنوريع وتنزيل الج  الخلفي 

الستوك للأعلى ريع الجكدات وللأسدفل تنزيدل  .5

الجكات لليمين خروج الذرعاس  لليسار ضدب 

ى كبسدددة السدددتوك الدددذرعاس مدددع الضدددغط علددد

 .المراد العمل عليه

يكوس بدء  الأخضرعند ظهور الضوء باللوس  .6

 .عمل

للأربدددع اكدددات  أمدددر ىعطددداءضدددوء وكبسدددة  .7

 .تولأين ىلكترونيلل

 كبسة طوارئ. .8

خدروج ودخدو  الدذراع  وريدع  أمدر ىعطداءكبسة  .1

 .المشغل من اهة يسار الأماميوتنزيل الج  

 الأمدداميلريددع وتنزيددل الجدد   أمددركبسددة لإعطدداء  .2

 .اليمين

لريددع وتنزيددل الجدد  الخلفددي  أمددركبسددة لإعطدداء  .3

 .اليمين

وريددع  خددروج ودخددو  ذراع أمددركبسددة لإعطدداء  .4

 .وتنزيل الج  الخلفي اليسار

السدددتوك للأعلدددى ريدددع الجكدددات وللأسدددفل تنزيدددل  .5

الجكدددات لليسدددار خدددروج الدددذرعاس لليمدددين ضدددب 

ى كبسددة السددتوك المددراد الددذرعاس مددع الضددغط علدد

 .العمل عليه

يكددوس بدددء  الأخضددرعنددد ظهددور الضددوء بدداللوس  .6

 .عمل

للأربدع اكدات للتدولأين  أمدر ىعطاءضوء وكبسة  .7

 .ىلكتروني

 كبسة طوارئ. .8

 

 

يمكن وم حظة : كل لوحة تحكم تعمل على خروج وضب الذرعاس من نفس الجهة المراد العمل عليها 

 .من الجهتين ا  ىلكتروني أو ا  يدوي الآليةتولأين 
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 اليدويطريقة التوزين الإلكتروني و

 

 :يدويا   الآليةالعمل على تولأين  أمبد :ىلكترونيبشكل  الآليةتولأين  طريقة 

  

 .الآليةتحويل التعشيقة من غرية  .1

لبددددء العمدددل علدددى  الآليدددةالرادددوع لخلدددف  .2

 .التولأين

كهرباء بالضغط على كبسدة رقدم  أمر ىعطاء .3

( مددن الجهددة اليمنددى للمشددغل ومددن ثددم 1+4)

( لجهدة اليمدين 5الضغط على السدتوك رقدم )

يي آس واحد لفرد الذرعاس من الجهدة اليمندى 

مدن  ولا نستطيع يرد ذرعداس الجهدة اليسدر 

 .لوحة التحكم من الجهة اليمنى

كهربدداء بالضددغط علددى الكبسددة  أمددر ىعطدداء .4

( مدددن الجهدددة اليسدددر  ومدددن ثدددم 3+2رقدددم )

( للجهددددة 5الضددددغط علددددى السددددتوك رقددددم )

 اليسر  يي آس واحد لفرد  الذرعاس .

( ثم الضغط علدى 7الضغط على كبسة رقم ) .5

يدي آس واحدد وذلد   للأسفل( 5الستوك رقم )

ونسددددتطيع التددددولأين  لكتروندددديللتددددولأين الإ

 .غيرلال يقط مراح أربع يي لكترونيالإ

( مدن 4+1كهرباء بالضغط على كبسة رقدم ) أمر ىعطاء .1

الجهة اليمنى للمشغل ومن ثم الضدغط علدى السدتوك رقدم 

( لجهة اليمين يدي آس واحدد لفدرد الدذرعاس مدن الجهدة 5)

مدن لوحدة  اليمنى ولا نستطيع يرد ذرعاس الجهة اليسر 

 .التحكم من الجهة اليمنى

( 3+2كهربدداء بالضددغط علددى الكبسددة رقددم ) أمددر ىعطدداء .2

( 5من الجهة اليسر  ومن ثم الضغط على الستوك رقم )

 .اليسر  يي آس واحد لفرد  الذرعاسللجهة 

( 2+1كهربدداء بالضددغط علددى كبسددة رقددم ) أمددر ىعطدداء .3

يي آس واحد وذل   للأسفل( 5والضغط على ستوك رقم )

 .الأرضوم مستها لسطح  الأماميةلتنزيل الجكات 

( 4+3كهربدداء بالضددغط علددى كبسددة رقددم ) أمددر ىعطدداء .4

يي آس واحد وذل   للأسفل( 5والضغط على ستوك رقم )

 .الأرضلتنزيل الجكات الخلفية وم مستها لسطح 

بريددع   يدددويا   الآليددةالميددزاس ومددن ثددم تددولأين  ىلددىالنظددر  .5

الجكات وبعكس نقطة الميزاس لحين و و  نقطدة  ىحد 

 .العمل ةشارى ظهوروالميزاس لمنتصف الميزاس 

 

 .نلجع للتولأين اليدوي الأرضبسبب مي س  ا  ىلكترونييي حا  عدم التولأين  :م حظة 
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 للعمل:أس الآلية ااهزة  ىشارةضوء 

 لعمللعند ظهور الإشارة المبينة بالشكل تكوس الآلية ااهزة 

 .و تم تولأينها بالشكل الصحيح
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 البرج  تحكملوحة 

 

 

 

 

 
 

 عمل القاذف: مبدأ عمل الستوكات: مبدأ

 

 

 

 

 

 

 

 

 ىغددددد ق للأمدددددام( 1سدددددتوك اليمدددددين رقدددددم ) .1

التلسددكوبات للخلددف  يددتح التلسددكوبات لليمددين 

 ىغدد قعددن الثدداني لليسددار  الأو يددتح البددوم 

  .عن الثاني الأو البوم 

 .عمل لريع الضوااس أمر( 2كبسة رقم ) .2

تنزيدل البدوم  للأمدام( 1الستوك اليسدار رقدم ) .3

الر يسي وللخلف ريع البدوم الر يسدي لليمدين 

 دوراس يمين ولليسار دوراس يسار. 

 .عمل لريع الضوااس أمر (2رقم ) الزر .4

 ىعطدداء( 1رقددم ) الأخضددربالضددغط علددى اللددوس  .1

 .ا 

 ىعطدداء( 2رقددم ) الأ ددفربالضددغط علددى اللددوس  .2

 .رذاذ

 أمدر ىعطاء( 3رقم ) الألأرقبالضغط على اللوس  .3

 . حركة لستوك القاذف

 :حركات أربعاستوك القاذف وله  .4

 أعلددددى الألأرقبدددداللوس  الكبسددددةالضددددغط علددددى )

وبدددوس الضددغط علددى  الحركددة أمددر لأخددذالسددتوك 

 (.الكبسة لا يعمل الستوك

 .للأعلىيتم توايه القاذف  للأعلىبالضغط  .أ

 .للأسفليتم توايه القاذف   للأسفلبالضغط  .ب

بالضددغط لجهددة اليمددين  يددتم توايدده القدداذف  .ج

 لليمين.  

يدددتم توايددده القددداذف  بالضدددغط لجهدددة اليسدددار .د

 لليسار.  
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 :العمل من البرج على المضخة أازاء :على البرج المواودةلوحة الشاشة 

 

 

 .( سنتر دوراس1رقم )الزر  .1

 .وتشغيل المحرك ىطفاء( 2رقم )الزر  .2

 .( كشايات3رقم )الزر  .3

 .ىلكتروني( يتح القاذف 4رقم )الزر  .4

 .ىلكتروني( تبيي  القاذف 5رقم )الزر  .5

 (.ة) لغة + ضوء شاش مثل ىعدادات( 6رقم )الزر  .6

 ( احتياط.7رقم )الزر  .7

 التحذيري.( ريع وتنزيل للصوت 8رقم )الزر  .8

 ( احتياط.9رقم )الزر  .9

 .( لتجاولأ حساس القاذف10رقم )الزر  .10

 (  احتياط.11رقم )الزر  .11

 .ىس وادت المواودة الأخطاء ىعطاء( 12رقم )الزر  .12

 .يتح القاذف ومرور الماء لأر .1

 .تفريغ المضخة والخطوط لأر .2

 .خ ط الفوم لأر .3

 .يوم من مصدر خاراي لأر .4

 .يوم من الخزاس الر يسي لأر .5

 .ريع ضوااس .6

 .تنزيل ضوااس .7

 .اتريع الكشاي .8

 كشايات.تنزيل  .9
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على لوحة  المواودةضوية التحذيرية الأ

 :التحكم للبرج
 :العمل على البرج أمبد

  

 ( ضدددددوء بددددداللوس1رقدددددم )الدددددزر  .1

لعمددددل البددددوم الر يسددددي  الأخضددددر

 والتلسكوبات.

( ضدددددوء بددددداللوس 2رقدددددم )الدددددزر  .2

ي حالددددة عنددددد التبييدددد  يدددد الأبددددي 

 .الطوارئ عن طري  البطارية

 ( كبسة طوارئ .3رقم )الزر  .3

 الأحمر( ضوء باللوس 4رقم )الزر  .4

لحدين  عدم العمل على البدرج نها يدا  

خطدددددداء الأ أو رالأخطددددددا ى دددددد ح

 .المواودة

( ضدددددوء بددددداللوس 5رقدددددم )الدددددزر  .5

العمددل علددى البددرج بحددذر  الأ ددفر

خطداء الأ أو رالأخطدا ى  حلحين 

 .المواودة

 

بدداخل غريدة المضدخة وذلد  لتحويدل  الموادود الدزرالضغط على  .1

 .من داخل غرية السا   أوالبرج  ىلىالعمل من الريموت 

 الريموت                   ىلىتحويل العمل  لأر

تحويدددل العمدددل مدددن داخدددل غريدددة المضدددخة مدددن داخدددل غريدددة  لأر

     .السا  

عمدل  أمر لأخذ الأيسرعلى الستوك  المواودةالضغط على الكبسة  .2

ريدع البدوم وريع الضوااس  والضغط علدى السدتوك للخلدف وذلد  ل

 .الر يسي

عمدل  أمر لأخذ الأيمنعلى الستوك  المواودةالضغط على الكبسة  .3

وريع الضوااس  وبالضغط على السدتوك لجهدة اليمدين وذلد  لفدتح 

بعدد البدوم الر يسدي عدن سدطح  مراعداةمدع  الأو البوم الثداني عدن 

 . الآلية

عمدل  أمدر لأخذعلى الستوك اليمين  المواودة الكبسةالضغط على  .4

ل يدتح ادأالخلدف مدن  ىلدىعلى الستوك وريع الضوااس وبالضغط 

 .التلسكوبات حسب حااة العمل

عمدل  أمر لأخذالمواودة على الستوك اليسار  الكبسةالضغط على 

اددل أوريددع الضددوااس وبالضددغط علددى السددتوك يمددين ويسددار مددن 

 الدوراس وذل  حسب حااة العمل .

 .قاذفبالضغط على الستوك يي الوسط للتحكم يي ال

 

 عند يتح البوم الثاني. ىلالا يتم يتح التلسكوبات  ة:م حظ
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 :طريقة تبي  الآلية عند الانتهاء من العمل

 

ال أن م للأمامعمل والضغط على الستوك  أمر لأخذعلى الستوك اليمين  المواودةالضغط على الكبسة  .1

 ( .2قم )ر  الصورةوحسب  الأخضروس لبل الشاشةتبيي  التلسكوبات ولحين ظهور تبيي  التلسكوبات على 

ط مل والضغع أمر لأخذعلى الستوك اليمين  المواودةبالضغط على الكبسة  الأو تبيي  البوم الثاني على  .2

نظر ال اعاةمر)مع   الشاشةلتبي  البوم الثاني على  الأخضرعلى الستوك لجهة اليمين لحين ظهور الضوء 

  البوم قبل تبيي اذف يدويا  الق  بتبييالقاذف نقوم  ي يلم يتم تب وىذا ا  ىلكتروني تبييتهنه تم أمن  والتعكدللقاذف 

 .الأو الثاني على 

ستوك  عمل والضغط على أمر لأخذالدوراس باتجاه تمركز التبيي  بالضغط على كبسة الستوك الشما   .3

على   فرالأالدوراس لحين ظهور الضوء  أثناء( F1الدوراس حسب اتجاه مركز التبيي   مع الضغط على )

 (.4ي  رقم )على سنتر التبي الأخضرخذ اللوس أو الحركةنتهاء ىالدوراس وعدم ترك الستوك لا عند سنتر 

 م حظة:

نتر سخذ أال أعلى سنتر الدوراس من  الأ فريجب استمرارية الدوراس دوس الوقوف عند ظهور اللوس 

ى يجب عل عملية الدوراس ىتمامعدم  أوئ بشكل  حيح ويي حا  الوقوف بشكل مفاا لكترونيالدوراس  الإ

 ية الدوراس.عمل وىتمام أخر  ةمر الأ فراللوس  لأخذالدوراس  أثناء(  F1على ) أخر المشغل الضغط مرة 

ور حين ظهوذل  لتبيي  البوم الر يسي ول للأمامالضغط على كبسة الستوك اليسار والضغط على الستوك 

ى عل واودةالمعلى الكشايات  وخا ة والمراقبةللبوم الر يسي مع النظر المستمر  الأخضرالضوء باللوس 

 . البوم
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 ريموت كنترولال عن طريقعمل ال طريقة 

 

 

 

 قسمين : ىلىيقسم عمل الستوك 

 ويعمل الستوك مباشرة على البوم . الأبي عمل البوم ومظلل باللوس  .1

 .جانبيةويتم تحويل عمل الستوك عن طري  الكبسات ال الأخضرعمل الذرعاس والجكات ومظلل باللوس  .2

 :عمل الكبسات الجانبية لجهة يمين المشغل مبدأ

 

 

 

 

يدة يجدب الضدغط علدى الكبسدة الجانبيدة الداخل الأخضدربداللوس  ةعند العمدل علدى يدرد الجكدات ومميدز .1

 (  من اهة المشغل وتحري  الستوك المراد العمل عليه .2اليمنى رقم )

 .(1اليمنى من اهة المشغل رقم )  الأماميةالضغط على الكبسة  ليةللآعند التولأين  .2

 .الأبي  ( يعمل البوم لوحده ومشار له باللوس2( و رقم )1بدوس الضغط على الكبسات الجانبية رقم ) .3

نتظدار ثدانيتين ومدن ثدم  دايرة والإخضدر وأوضدوء  ةيوادد طقد  كونترو( لتشغيل الريموت 3رقم ) .4

 .  يكوس ااهز للعملو شالسويتتح نقوم بف
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 : الأبيضالجانبية  ويكون عمل الستوكات باللون  الأزرارالريموت في حال عدم الضغط على  أجزاء

 

 

 

 

 

 .(مين/ الضغط للخلف دوراس اهة الي دوراس لجهة اليسار للأمامبالضغط دوراس البرج ) : (1لأر رقم )

 .(ريع بوم / الضغط للخلف تنزيل بوم للأمامبالضغط البوم الر يسي )ريع وتنزيل  : (2لأر رقم )

 (.باتتلسكو ىغ قيتح تلسكوبات/الضغط للخلف  للأمامبالضغط التلسكوبات ) وىغ قيتح  : (3لأر رقم )

 : (4لأر رقم )
 غ قىللخلف  / الضغط الأو يتح البوم الثانوي عن  للأمامبالضغط )البوم الثاني  وىغ قيتح 

 .(الأو البوم الثانوي على 

 .(فلللأس/ الضغط للخلف تنزيل كشايات  للأعلىريع كشايات  للأمامللكشايات ) الضغط  : (5لأر رقم )

 (./ الضغط للخلف رذاذ ا  للأمامالضغط لقاذف )ل : (6لأر رقم )

 .(سفلللأالضغط للخلف تنزيل القاذف  /للأعلىريع القاذف  للأمامالضغط لحركة القاذف ) : (7لأر رقم )

 .(ليمينلالضغط للخلف دوراس القاذف دوراس القاذف لليسار/ للأمامالضغط دوراس القاذف ) : (8لأر رقم )
 

 .الأخضرباللون  ( يكون العمل على الستوك2رقم ) الداخليةالكبسة الجانبية  ىالمستمر علالريموت في حال الضغط  أجزاء

 

 

 

 

 

 (.راعذ  ىغ قيرد الذراع / الضغط للخلف  للأماميسار ) الضغط  الأمامييرد الذراع  : (1) لأر رقم

 (.ذراع  ىغ قيرد الذراع / الضغط للخلف  للأماميرد الذراع الخلفي يسار الضغط  : (2لأر رقم )

 (.لج ا ىغ قالضغط للخلف  تنزيل ا  / للأمامالضغط يسار ) الأماميتنزيل وريع الج   : (3لأر رقم )

 (.لج ا ىغ قتنزيل ا  / الضغط للخلف  للأمامتنزيل وريع الج  الخلفي يسار) الضغط  : (4لأر رقم )

 (.لج ا ىغ قالضغط للخلف  تنزيل ا  / للأماموريع الج  الخلفي يمين ) الضغط تنزيل  : (5لأر رقم )

 (.الج  ىغ قالضغط للخلف  / تنزيل ا  للأماميمين ) الضغط  الأماميوريع الج   تنزيل : (6لأر رقم )

 (.عذرا ىغ قيرد الذراع / الضغط للخلف  للأماميرد الذراع الخلفي يمين ) الضغط  : (7لأر رقم )

 (.ذراع ىغ قيرد الذراع / الضغط للخلف  للأماميمين ) الضغط  أمامييرد الذراع  : (8لأر رقم )

 

 

 



16 

 

( ويكةون العمةل علةى 1الكبسة الجانبية الخارجيةة للمغةغل رقةم ) ىعلالمستمر الريموت في حال الضغط  أجزاء

 .خضرالستوك باللون الأ

 

 

 .عمل دلا يوا : (1لأر رقم )

 .عمل دلا يوا : (2لأر رقم )

 (3لأر رقم )

: 
م لف يتوبالضغط للخ لكترونيوالتولأين الإ الأربعةيتم تنزيل الجكات  للأمامبالضغط 

 .الأربعةالجكات  ىغ ق

 (4رقم )لأر 

 (5لأر رقم )

 (6لأر رقم )

 .عمل دلا يوا : (7لأر رقم )

 .عمل دلا يوا : (8لأر رقم )
 

 :لكونتروطريقة العمل على الريموت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 من غرية السا  . الآليةتعشي    .1

2.  
 ىلىن البرج مكبينة السا   لتحويل العمل  أوالمضخة  ةبكابين الأحمر المواودةلوس الالضغط على الكبسة ب

 الريموت.

 المواود اهة اليمين. شالسويتشكل الصحيح وتشغيله عن طري  اللباس الريموت ب  .3

4.  
س مدن ادل يدرد الدذرعاأ( مدن 2+1( وثم الضغط على الستوكات رقم )2رقم ) الجانبية الكبسةالضغط على 

 الجهة اليسر  مع المراقبة.

5.  
س مدن ادل يدرد الدذرعاأ( مدن 8+7( وثم الضغط على الستوكات رقم )2رقم ) الجانبية الكبسةالضغط على 

 .الجهة اليمنى  مع المراقبة
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6.  
( لتولأين 6أو  5أو  4أو  3( ومن ثم الضغط على أي ستوك رقم )1رقم ) الجانبية الكبسةالضغط على 

 .ا  ىلكتروني الآلية

 الر يسي.( لريع البوم 2الضغط على الستوك رقم )  .7

 .ليةالآبعد البوم الر يسي عن سطح  مراعاة( لفتح البوم الثاني مع 4الضغط على الستوك رقم )  .8

 ال يتح التلسكوبات حسب حااة العمل.أ( من 3الضغط على الستوك رقم )  .9

 ال الدوراس حسب حااة العمل.أ( من 1الضغط على الستوك رقم ) .10

 ال التحكم يي القاذف حسب حااة العمل.أمن  (8+7+6الضغط على الستوكات رقم ) .11

 ( من اال التحكم يي الكشاف حسب حااة العمل. 5الضغط على الستوك رقم ) .12

 :ةم حظ

 الأو .بعد يتح البوم الثاني عن البوم  ىلالا يتم يتح التلسكوبات 

 

 :  وركونتالتبيي  عن طري  الريموت  مبدأ

( لحين ظهور تبيي  3تبي  التلسكوبات بالضغط على استوك رقم )  .1

 (.2رقم ) الخلفية الشاشةعلى  الأخضرالتلسكوبات باللوس 

 

  ( لحين ظهور تبيي4رقم ) الستوكالبوم الثاني بالضغط على  ىغ ق  .2

 اعاةمر( مع 1رقم )  الخلفية الشاشةعلى  الأخضرالبوم الثاني باللوس 

 تبيي  القاذف ىلكتروني.

 الشاشةلى ع( (F1( مع الضغط على الكبسة  1الدوراس باتجاه تمركز التبيي  بالضغط على الستوك رقم )  .3

 تماموى( 4م )رق  الخلفية الشاشةسنتر الدوراس على   الأ فرالدوراس لحين ظهور الضوء  أثناء الخلفية

 .الأخضرباللوس  الإشارةعملية الدوراس لحين يصل العمل ىلكتروني وظهور 

ي باللوس ال تبيي  البوم الر يسي لحين ظهور تبيي  البوم الر يسأ( من 2الضغط على الستوك رقم )  .4

لى البوم ع المواودةعلى الكشايات  وخا ة والمراقبةمع النظر المستمر  الخلفية الشاشةعلى  الأخضر

 (.3خضر رقم )لحين ظهور اللوس الأ

أو  3رقم ) ( من ثم الضغط على أي ستوك1اليمنى للمشغل رقم ) الجهةمن  الجانبية الكبسةالضغط على   .5

 .الأربعةال ريع الجكات أ( من 6أو  5أو  4

ت رقم وكا( ومن ثم الضغط على الست2اليمنى للمشغل رقم ) الجهةمن  الجانبية الكبسةالضغط على   .6

 .الأربعةال ضب الذرعاس أ( من 1+2+7+8)

يي  اليمنى للمشغل ومن ثم وضع الريموت الجهةالمواود على  شالسويتالريموت عن طري   ىطفاء  .7

 المكاس المخصص.

 م حظة : 

 عملية سأمن  للتعكديكوس المشغل قريب من الشاشة الخلفية وذل   أسعند التبيي  عن طري  الريموت يجب 

ها ي عمل بشكل نمن ال ءنتهاالإسنتر الدوراس  حيح وبعد  أسمن  وللتعكد ااهزةعلى الشاشة  المواودة  التبيي

 بالمكاس المخصص لها. السا  على الشحن داخل غرية   كونترويجب وضع بطارية الريموت 

 

 
 

 



18 

 

 :  كونتروللريموت  الثانوية الأازاء

 

 

 

 

 

 

 خ ط يوم . : (1لأر رقم )

 .مفتاح ر يسي للفوم : (2رقم )لأر 

 .يوم من مصدر خاراي : (3لأر رقم )

 .يوم من الخزاس : (4لأر رقم )

 كشاف. : (5لأر رقم )

 يتح القاذف . : (6لأر رقم )

 القاذف. ىغ ق : (7لأر رقم )

 .الإنارةماتور  ىطفاءوللخلف  الإنارةتشغيل ماتور  مامللأ : (8لأر رقم )

 .ةالآليمحرك  ىطفاءوللخلف    الآليةمحرك تشغيل  مامللأ : (9لأر رقم )

 .ضوء الجكات : (10لأر رقم )

 .التعشيقةضوء  : (11لأر رقم )

 .ضوء العمل بحذر : (12لأر رقم )

 .ضوء و لة كهرباء : (13لأر رقم )

 .ضوء التلسكوب والبوم الر يسي : (14لأر رقم )

 .ضوء خطر ممنوع العمل نها يا   : (15لأر رقم )

 .كبسة طوارئ : (16رقم ) لأر
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   :الريموت وأسفلالجانبية من الجهة اليسر  للمشغل  الأازاء

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ريع ضوااس : (1) لأر رقم

 .تنزيل ضوااس : (2) لأر رقم

 .بطارية الريموت : (3) لأر رقم
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 المضخة أجزاء

 

 

  

 .الزي ضوء ضغط  : (1لأر رقم )
 

 .ضوء حرارة المحرك : (2لأر رقم )

 .ضوء تصريف القاذف )محبس القاذف( : (3لأر رقم )

 .خ ط الفومضوء تعشي   : (4لأر رقم )

 .الطوارئ : (5لأر رقم )

 .المضخةضوااس  ساعة : (6رقم )ساعة 

 .المضخةساعة عمل  : (7رقم )ساعة 

 .الرغوةمقياس مستو   : (8رقم )مقياس 

 .المضخة ىلىضوء تجاولأ دخو  الماء  : (9رقم )ضوء 
  

 : (10رقم )لأر 
 أوالعمددددل علددددى المضددددخة  مدددداىتحويددددل 

 .تجاولأها

 .ضوء ضغط الماء عن طري  المضخة : (11رقم )ضوء 

 .من الخزاس الرغوةشفط  لأرضوء و : (12رقم )ضوء 

 : (13رقم )لأر 
المضددخة التحضدديرية بحددا   لأرضددوء و

 .الشفط

 .الإرسا ساعة ضغط خط  : (14رقم )ساعة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .(ساعة الشفط )منخف  / مرتفع : (15رقم )ساعة 

 .خط تزويد الفوم من مصدر خاراي : (16رقم )خط 

 .مقياس نسبة خلط الفوم : (17رقم )مقياس 

 

 

 

 

 

 



21 

 

 تزويد الخزان فوم عن طريق مضخة الفوم طريقة 

 

 

 :تزويد الخزاس يوم عن طري  مضخة الفوم طريقة 

 

 .اركن الفوم ىلىتركيب خط التزويد على محبس وتو يله  .1

 (.1تشغيل المضخة من الكبسة رقم ) .2

 الخزاس. ىلىوذل  لمرور الفوم  ناهة اليمي ىلى( 2ل محبس رقم )يتحو .3

 المضخة . ىلى( وذل  للسماح لمرور الفوم من الجركن 3يتح محبس رقم ) .4

 :ن الفوم وذل  حسب الترتيب التاليغسل المضخة م .5

 الماء خارج المضخة . لإخراجوذل   للأعلى( 2تحويل محبس رقم ) .أ

  .وم وذل  لتنظيف المضخة من الفوممن اركن الف وضع اركن الماء بدلا   .ب

 

 

 :العمل على الكاميرا الحرارية مبدأ

 ابتةثلكاميرا اباس  شاشة الكاميرا لمعرية بؤرة الحري  علما   ىلىتشغيل الكاميرا عن طري  شاشة الكاميرا والنظر 

 على القاذف وتكوس حركتها نفس حركة القاذف.
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 التبيي  الاحتياطي:  أنظمة

 نظام تبيي  بلفات كهربا ي.  .1

 .ضغط لأي  نظام يدوي .2

 

 :نظام تبييت البلفات الكهربائي .1

 .بالمكاس المخصص على بلفات الزي  وتركيبها القاعدةي  بنات البلفات من  .أ

ن على كرسي البرج وعلى الترتيب م المواودةالعمل على الستوكات  .ب

 ال تبيي  البوم :أ

 

 

 

 

 

 .ذراع تحكم يدوي بدوراس الصينية : (1الستوك رقم )

 .ذراع تحكم يدوي لريع البوم الر يسي وتنزيله : (2)الستوك رقم 

 وىغ قها.ذراع تحكم يدوي لفتح التلسكوبات  : (3الستوك رقم )

 وىغ قه.ذراع تحكم يدوي لفتح البوم الثانوي  : (4الستوك رقم )

لبرج كرسي ا أسفلالجانبية  ةبالكابين المواودةالعمل على الستوكات  .ج

ال تبيي  الجكات ووضع بنات بلفات الزي  بالجهة اليسر   أمن 

 ( من الجهة اليسر  :6رقم ) الأسفلومن  الأعلى( من 5رقم )

 

 .الأيمن الأماميتنزيل الج   : (1الستوك رقم )

 .الأيسر الأماميتنزيل الج   : (2الستوك رقم )

 .الأيمنتنزيل الج  الخلفي  : (3الستوك رقم )

 .الأيسرتنزيل الج  الخلفي  : (4رقم )الستوك 

ت ووضع بنا ال تبيي  الذرعاسأكرسي البرج من  أسفلالجانبية  ةبالكابين المواودةالعمل على الستوكات  .د

 :على الجهة اليمنى الأسفلومن  الأعلىبلفات الزي  بالجهة اليسر  من 

  .الأيمنضب الذراع الخلفي   (1الستوك رقم )

 

 

 

 

   .الأيسرضب الذراع الخلفي   (2) الستوك رقم

 .الأيمن الأماميضب الذراع   (3الستوك رقم )

 .الأيسر الأماميضب الذراع   (4الستوك رقم )
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 نظام ضغط الزي  اليدوي: .2

 المضخة اليدوية : أازاء

 .اليدوية المضخةتحويلة عمل استوكات  .أ

 .ضراب المضخة اليدوية .ب

 .المضخة اليدويةيل ضغط الزي  على محبس تحو .ج

 

 

 العمل:طريقة 

 .المخصص لقاعدة ضراب الج  اليدوي بالمكاس الحركةوضع عامود  .1

 .يل ضغط الزي  باتجاه الج  اليدويتحو .2

 .وتكرار العملية للأسفل الأعلىالعمل على عامود الحركة بالضغط من  .3

 .ال تنزيل الجكاتأتحويل عمل الستوكات من  .4

 .ال ضب الذرعاسأه اليمين وذل  من تحويل العمل عن طري  محبس تحويل العمل باتجا .5

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.اليدوي ) تنزيل اكات / ضب ذرعاسعلى النظام  الستوكاتنظام تحويل عمل  م حظة :
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  الثقيل ) الإنقاذ المتخصص ( الإنقاذآلية 

 

 

 :أازاء غرية السا  
 

  :داخل غرية السا   الأماميسويتش للتيفور  .1

 

 

 

 

 

 

 .ازر : (1لأر رقم )

 .مد : (2لأر رقم )

 .تعشيقة الهيدرولي  : (3لأر رقم )

  

    :داخل غرية السا   تالبككساتحويله  .2

 

 

 

 

 

 .سهلي : (1لأر رقم )

 .عمل للجير دلا يوا  ترونيو : (2لأر رقم )

 .ابلي : (3لأر رقم )
  

  :مبدأ عمل الجكات
 وذل  بفتح محبس القفل الخاص بذل  الذرعاس  يدويا   ىخراجيتم   .أ

 .نتهاء من العملالخارج أو دخوله عند الإ ىلىالج  وسحب 

 .يدويا   للأسفلال قلبه أيتم ي  بن الج  من  .ب

محبس الزي  المواود على الج  نفسه من الأعلى وذل  لقطع وو ل  .ج

ج  لة وكاس احتياالزي  عن الج  يي حا  تم الا طفاف يي منطقة ما

 .خرالعمل تنزيل ا  أكثر من الآ
 

  

  الأقفا 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .قفل لقلب الج  : ( 1قفل رقم ) 

 .لقطع وو ل الزي  يي حا  تنزيل الج  أكثر من الآخرقفل  : ( 2قفل رقم ) 

   .قفل تحرير الذراع : ( 3قفل رقم ) 
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 للكرين: الستكاتشرح مبدأ عمل 

 

 : (1)استوك رقم 

ريددع  وللأعلددىتنزيددل ادد   للأسددفلريددع وتنزيددل الجكددات 

 .ا 

 .مد وللأعلىازر  للأسفللتلسكوب مد وازر ا : (2استوك رقم )

 .ىغ ق وللأعلىيتح  للأسفلالبوم الثاني يتح وىغ ق  : (3استوك رقم )

 .تنزيل وللأعلىريع  للأسفلريع وتنزيل البوم الأو   : (4استوك رقم )

 : (5رقم ) استوك

لعمليددة  السددتوكاتوهددو مميددز بلددوس مختلددف عددن بدداقي 

 .يمين وللأعلىيسار  للأسفلالدوراس 

 .ساعة عمل المضخة : (6رقم ) ساعة

 .لأامور تنبيه وغير مفعل : (7رقم ) لأر

 .وغير مفعلة ىنذار ايرة  : (8رقم ) لأر

 .كبسة طوارئ : (9رقم ) لأر

 

 مفتاح تحويلة الزي  :

 .( للعمل على الونش1)رقم 

 

 

 

 

 

 

 

 .( للعمل على الكرين2رقم )

  :قفا أيواد على الكرين ث ث 

 :على الكرين الأقفا واود  أماكن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .قفل البوم الثانوي .قفل بوم الو  ت .قفل البوم الر يسي
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 :على الكرين وحسب الترتيب التالي طريقة العمل

 .يدويا   الأذرعوذل  بعد ي  قفل  يدويا   الأذرعسحب  .1

 .وذل  بعد ي  قفل الج  الج  يدويا  قلب  .2

 .ال تنزيل الجكاتأمن  للأسفل( بالضغط 1العمل على الستوك رقم ) .3

 الأو بوم البوم الثانوي على ال لإغ قوذل   للأعلى( بالضغط 3نقوم بالعمل على الستوك رقم ) .4

 وبذل  يتم يتح القفل الثانوي .

 .لبوم الر يسالبوم الأو  وريع ا ال ي  قفلأوذل  من  للأسفل(  بالضغط 4العمل على الستوك رقم ) .5

 ال عملية الدوراس .أ( من 5عملية التوايه تكوس عن طري  الستوك رقم ) .6

 .الأو ال يتح البوم الثاني عن أوذل  من  للأسفل( 3الضغط على الستوك رقم ) .7

 .و  ت الكرين ىخراجال أوذل  من  للأعلى(  2الضغط  على الستوك رقم ) .8
 

 :تعليمات رفع الأوزان على الكرين

 . المواودين حو  الولأس المراد ريعهىخ ء الأشخاص  .1

 .الولأسمتوسط  المراد ريعهيجب أس يكوس الهوك  .2

 .الاهتزالأ أوتتم عملية الريع بشكل تدريجي وذل  لتفادي  دمة يقداس الجاذبية  .3
 

 :الكرينطريقة تبييت 

 .للأسفل( 2الو  ت وذل  بالضغط على الستوك رقم ) ىغ ق .1

( 3وذلدد  بالضددغط علددى السددتوك رقددم ) الأو البددوم الثدداني عددن  ىغدد ق .2

 .للأعلى

م تدددوير البددوم الر يسددي الكددرين باتجدداه السددهم المواددود علددى قاعدددة البددو .3

( وحسددب اتجدداه 5سددتوك رقددم )باتجدداه التبييدد  وذلدد  بالضددغط علددى ال

  .التبيي 

 للأعلى.( بالضغط 4مع المراقبة عن طري  ستوك رقم ) على القفل تدريجيا   الأو تنزيل البوم  .4

لقفل ومدن التنزيل  للأعلى( 2وذل  بالضغط على الستوك رقم ) وىقفالها ىغ قها ىعادةيتح الو  ت ليتم  .5

 .بالشكل الصحيح ىقفاله لإعادة للأسفلثم 

ع مدد للأسددفل( 3البددوم الثددانوي بالضددغط علددى السددتوك رقددم ) لإغدد قوذلدد   الأو يددتح البددوم الثدداني عددن  .6

 .المراقبة
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 :طريقة العمل على التيفور

 من داخل غرية السا  . الآليةتعشي   .1

 

 .(الأماميتحويل محبس ضغط الزي  باتجاه التيفور )الونش  .2

 

 .المراد ارها الآليةوسحبه باتجاه   نيوتروي  قفل الحبل  .3

 

 .السحب شعن طري  سويت الآليةال سحب أقفل الحبل من  ىقفا  .4

 .بدأ عملية السحب عن طري  سويتش السحب .5
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 مخفضات السرعة

 

لي كبة بشكل كتستخدم أنظمة الفرامل التقليدية للسيطرة على سرعة السيارة من حي  تقليل السرعة أو ىيقاف المر

ير رامدل هدو تدويأنظمة الفرامل ىلا أس المبدأ الأساسي الذي تعمل عليه هدذه الفوعلى الرغم من التطور الكبير يي 

يدي و  ة وولأنهداقوة احتكاك ما بين ييبر البري  والب طات أو الدرمات للتغلب على القوة الناتجة عن حركدة الآليد

 طلدب تدوييرا  ممدا يتس ولأس السيارة وقو  الدديع الناتجدة عدن حركدة السديارة تكدوس كبيدرة اددإالسيارات الكبيرة ي

م بسرعة قد تتطلب الدوس بشكل مستمر على دواسة البري  للحصو  على التحكم ال لأ قو  احتكاك كبيرة أيضا  

 ىضداية ىلدى كحتكداالاخصا ص ييبر البري  وقلة كفداءة السيارة الأمر الذي يؤدي غالبا  ىلى حمياس البري  وتغير 

  .هتراء البري  والب طات والدرماتسرعة ى

وة قعلى  عتمادالاة السيارة والسيطرة عليها دوس و للتغلب على المشاكل السابقة يقد تم تصميم أاهزة لتقليل سرع

هدذه  ( على هذه الأاهدزة  وعلدى الدرغم مدن تعدددRetarderالاحتكاك وقد تم ىط ق تسمية مخفضات السرعة ) 

 كداك لتدوييرالأاهزة واخت يها بمبدأ العمل ىلا أنها تشدترك بخا دية ر يسدية وهدي عددم اعتمادهدا علدى قدوة الاحت

 قدرة يرملة للسيارة. 

ويقصدددد بمخفضدددات السدددرعة الأاهدددزة والوسدددا ل المسدددتخدمة لتقليدددل سدددرعة السددديارة أو تقييدددد تسدددارعها علدددى 

 حدرات دوس الحااة ىلى استخدام أساليب الفرملة التقليدية التي تعتمد على الاحتكاك.المن

 

 أنواع وأشكا  مخفضات السرعة:

أس  دمام العدادم يكدوس يدي حالدة ىغد ق أثنداء شدوط الضدغط حيد  يدتم ضدغط  يرامل المحدرك: مدن المعلدوم .1

لإنتداج الطاقدة المفيددة  نفجدارالاعمليدة حقدن الوقدود وبدايدة شدوط  الهواء ىلى ضغط عدالي اددا  ليدتم بعدد ذلد 

بتدوير عمود المري   وقد تم تصميم يرامل المحرك لتعطيل هذه المرحلة )مؤقتا ( وبالتالي التقليل من الطاقة 

المتولدة من محرك السيارة وتقليل السرعة   حيد  تعمدل يرامدل المحدرك علدى يدتح  دمام العدادم يدي نهايدة 

سطوانة ونقل الطاقة لة الضغط وليس يي نهاية مرحلة العادم مما يؤدي ىلى تهريب ضغط الهواء من الأمرح

سدتفادة مدن هدذه الطاقدة يدي عمليدة الاحتدراق وط ىلدى الهدواء الجدوي بددلا  مدن الإالمخزندة يدي الهدواء المضدغ

وتحويلها ىلى طاقة مفيدة يي تددوير عمدود 

المريددد   ويدددتم ذلددد  عدددن طريددد  تركيدددب 

فدد  السددرعة يددوق  ددمام العددادم ويددتم مخ

تشغيله عن طري  ضغط الهواء من خ   

كبسة تشغيل داخل كابينة السا    ويرايد  

استخدام هذا النوع من مخفضدات السدرعة 

  وت عالي ومزعج.
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ويي هذه الحالة يدتم تزويدد الأكدزولأت بصدمام ىغد ق  يرامل العادم : .2

من نوع الفراشة أو مدن الندوع المنزلد  ويدي الوضدع الطبيعدي يكدوس 

الصمام يي حالة يتح ويسمح بمدرور العدادم بشدكل طبيعدي مدن خد   

مواسددير الأكددزولأت  وعنددد الدددوس علددى يرامددل العددادم يددتم ىغدد ق 

كزولأت بين المحرك وبدين الصدمام المغلد   ممدا يدؤدي ىلدى لأيدادة الصمام وبالتالي يتم حشر العادم داخل الأ

ضغط العادم داخل الأكزولأت بين الصمام والمحرك  ويصبح على المحدرك أس يقداوم ضدغط العدادم المتولدد 

 هدذه الحالدة مثدل الكمبريسدور التدي تحتداج ىلدى طاقدة لضدغط الهدواء ويحصدلأي أس المحرك يبدأ بالعمل يي 

ن الشكل التالي  دمام غلد  يويب  بوكس وبالتالي يؤدي ىلى تباطؤ السيارةاقة من الجيرالمحرك على هذه الط

 الأكزولأت.

عبارة عن وعاء يحتوي على لأي  ) قد يكوس نفدس لأيد  المحدرك أو  مخفضات السرعة الهيدروليكية: وهو .3

خدر يسدمى لآلأي  هيدروليكي منفصل عن لأي  المحرك( ويتكوس من ازأين الأو  يسمى بالجزء الدوار وا

بالجزء الثاب  ويواد على السطح الداخلي لكل ازء شفرات أو لأعانف ويتصدل الجدزء الددوار مدن مخفد  

وعند تشغيل مخف  السرعة يقوم الجدزء الددوار بتسدريع الزيد  وتددويره داخدل   السرعة مع عمود الإدارة

الوعددداء وهدددو بدددذل  يحتددداج ىلدددى طاقدددة 

 يعخذها من الطاقة الحركية للسيارة ومدا

مدن  أس يصل الزيد  ىلدى الجدزء الثابد 

 ى  مخفدد  السددرعة حتددى يعددود ويتبدداط

مرة أخر  محولا  الطاقدة التدي اكتسدبها 

مدددن عمدددود الإدارة مدددن خددد   الجدددزء 

الددددوار ىلدددى حدددرارة تعمدددل علدددى ريدددع 

حدددرارة الزيددد  الدددذي يدددتم تبريدددده عدددن 

وتؤدي هذه   طري  نظام تبريد المحرك

يارة أي أس ادزء العملية ىلى التقليل من سرعة السد

مدددن الطاقدددة الميكانيكيدددة المتدددويرة لدددد  السددديارة 

تسدددتهل  يدددي عمليدددة ضدددخ وضدددغط الزيددد  داخدددل 

  الوعدداء وتحويددل هددذه الطاقددة ىلددى طاقددة حراريددة

ومن أشهر أنواع مخفضات السدرعة الهيدروليكيدة 

( ويبددين Voithمخفدد  السددرعة نددوع ) يويدد ( )

 الشكل التالي مخطط توضيحي لهذا النوع. 
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ويير مخفضات السرعة الكهربا يدة مبددأ الحد  الكهرومغناطيسدي لتد ضات السرعة الكهربا ية: وتستخدممخف .4

كيبده الأو  هدو الجدزء الددوار ويدتم ترويتكوس مخف  السرعة من ازأين:  القو  ال لأمة لتخفي  السرعة

وع مدن ند يوادد أي ولا  على عمود الإدارة أما الثاني يهو الجدزء الثابد  ويدتم تركيبده علدى شا دي السديارة

 كيدة كمدا يديأنواع الاحتكاك أو الت مس بين الجزأين ولا يتم اسدتخدام أي ندوع مدن أندواع الزيدوت الهيدرولي

يارة الأنواع الساب  ذكرها. وعند تشغيل مخف  السرعة يعمل على تو يل تيدار كهربدا ي مدن بطاريدة السد

مدن  مجدا  مغناطيسدي يدؤثر علدى الجدزء الددوارىلى الجزء الثاب  من مخف  السرعة مما يؤدي ىلدى توليدد 

ا  وتعمدل هدذه التيدارات الدواميده علدى تكدوين مجد  مخف  السدرعة ويدؤدي ىلدى تشدكيل تيدارات دواميده بده

ية مغناطيسددي وقددو  مغناطيسددية معاكسددة للمجددا  المغناطيسددي الددذي أنشددعها وتددؤدي هددذه القددو  المغناطيسدد

 رة الدذي يدتمتشكيل التيارات الدواميده ارتفداع حدرارة عمدود الإداويسبب   المعاكسة ىلى تباطؤ عمود الإدارة

(  TELMAومن أشهر الأنواع التي تستخدم هذا الأسدلوب هدي مخفضدات التيلمدا )   تبريده بواسطة الهواء

 وتبين الأشكا  التالية التركيب ومبدأ العمل:

يدز هدذه الإدارة وتددور معده وتتم ( تركب على عمدود2الجزء الدوار من التيلما هو عبارة عن دسكات عدد )

 الدسكات بواود يراغات بداخلها لتسهيل التبريد بالهواء.

 مدس هدذا يركب بين الدسكات المدذكورة سدابقا  الجدزء الثابد  مدن التيلمدا ويكدوس مثبتدا  علدى الشا دي ولا ي

  .الجزء عمود الإدارة أو الدسكات من الجزء الدوار

                  يدددتم تو ددديل الكهربددداء مدددن بطاريدددة السددديارة ىلدددى الجدددزء الثابددد  مدددن التيلمدددا وبحيددد  يدددتم عكدددس القطبيدددة

ميده يؤدي ذل  ىلى تشكيل مجا  مغناطيسدي وتكدوين تيدارات دوا  )مواب / سالب( بالتناوب وبشكل مستمر

باتجداه وسية من قبل الجدزء الددوار داخل الجزء الدوار مما يؤدي ىلى تشكيل مجا  مغناطيسي وقو  مغناطي

 معاكس للمجا  المغناطيسي الأ لي المتولد من الجزء الثاب . 
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